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摘　要　预测 、 监测和预警是区域森林资源预警系统概念框架中的 3个容易混淆且

相互关联的概念 。在给出预警概念的基础上 , 从概念内涵和外延的角度对预警和预

测的关系作了初步的探讨 , 并引用集合论相离 、 相切和相交 3种关系 , 阐述了预警

和监测的关系。图 4参 2
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虽然预警思想古已有之 , 但预警概念的形成却在二次世界大战之后。一方面人类社会追

求和平 , 防止战争 , 另一方面 , 战争又现实地存在着 , 并且战争确实推动了许多高科技产业

的发展。经济 、 灾害等的预警系统就是来自军事预警系统 , 比如预警飞机 、预警雷达等的启

示[ 1] 。

1　预警的概念

预警在 《辞海》 上有警告的意思 , 事先警告 、提醒被告人的注意和警惕。我们认为 , 所

谓预警就是指对某一警素的现状和未来进行测度 , 预报不正常状态的时空范围和危害程度 ,

以及提出防范措施。区域森林资源预警就是在全面准确地把握区域森林资源的运动状态和变

化规律的基础上 , 对区域森林资源的现状和未来进行测度 , 预报不正常的时空范围和危害程

度 , 以及提出防范措施。所谓运动状态是指区域森林资源的总体及各个构成部分的数量特

征;而变化规律则指区域森林资源的总体及各影响因素之间的数量联系和运动方式 。

在这里 , 区域森林资源预警一词是强调实践应用的意义 , 预警做为动词来用 , 预测预报

区域森林资源的警情就是要研究警情的排除 , 消除已经出现的警情 , 预防可能出现的警情 。

区域森林资源预警要解决的问题是 , 如果怎样 , 将会怎样 , 属于 “软” 研究;警情排除要解

决的问题是 , 如果这样 , 将应怎样 , 属于 “硬” 研究 。预警是排警的基础 , 是区域森林资源



控制的基本环节 。预警最终的目的是要进行有效的管理。预警概念的内涵总是与某一具体警

素相联系 。预警概念如图 1所示。

图 1　预警概念示意图
Figu re 1　Schemat ic diagram of early-w arning concept

　　预警在区域森林资源的研究中还是一个相对较新的概念 , 但与预警相关的 “预测” 和

“监测” 概念却由来已久 。这 3个概念在预警实践中较易混淆 。有人认为预警就是预测;有

人却认为监测就是预警;有人甚至拒绝接受预警这一新概念;有人即使接受了也不愿意从全

新的视角来研究预警问题 。那么 , “预警与预测” , “预警与监测” , 它们之间到底是什么关系

呢?

2　预警和预测的关系

预警和预测的共同点主要是:预警与预测从根本上说是一致的 , 都是根据历史数据和现

实材料预测未来 , 为管理部门把握现状和未来 , 做到心中有数 , 早作安排 。预警是在预测的

基础上发展而来的。

预警和预测的区别主要有:①研究的对象不同。预警的对象即警素必须反映系统运动态

势的重大现象 , 而预测的对象比较广泛 , 只要是人们未知的现象都可以作为预测对象。 ②内

涵的广度不同。预警的内涵比预测广 , 预警既包括对预警对象现状的评价 , 也包括对预警对

象未来状况的预测。 ③强调的重点不同 。预警强调调控的超前性 , 而预测则强调时序的预见

性;预警着重对一定时空状态的森林资源运行过程的描述 , 并根据警兆确定状态的走势 , 而

预测主要面向森林资源的未来 。④数据的要求不同。预警是用现在推断将来 , 使用的数据必

须是对已发生的系统现象的描述 , 即数据应反映实际情况 , 而预测所用的数据则可以是人为

估计和预计的。 ⑤预报的结果不同 。预警预报的结果是区域森林资源系统运行的态势即警

素 , 一般针对每一种警情 , 都给出相应的对策性建议 , 而预测预报的结果可以是定量的 , 也

可以是定性的 , 而且一般不给出对策。 ⑥方法的机理不同 。一般预测就其机理而言是对系统

平均超热的 “平滑” , 而预警恰恰是为了揭示平均趋势的波动和异常。 ⑦表现的功能不同 。

预测是在对系统变量的自身变化规律和某一变量与另外一些变量之间的变化关系规律的研究

基础上 , 利用数学方法和计量模型 , 对系统变量的变化趋势作出量的估计 。它除了利用各种
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统计检验方法对所预测的变量的统计可靠性作出优劣的评价外 , 基本上不从价值意义上评价

这种变量变化趋势的好坏 。而预警除了具有预测的上述功能外 , 它还给出一个对预测值在价

值意义上的好坏进行评价的区间 , 使决策者能够非常直观地对预测值进行价值的判断与选

择。总之 , 预警不是一般情况的预测 , 而是特殊情况的预测;不是一般的预报 , 而是含有参

予性的预报;不是从正面分析 , 而是从反面解剖 。预警可以说是更高层次的预测。

3　预警和监测的关系

从集合论的角度看 , 预警和监测的关系主要有 3种类型 , 即重叠关系 、相交关系和相离

关系 (图 2)。这 3种类型归纳抽象了人们对预警和监测关系的种种看法和观点 。重叠关系

代表了这样一种观点:监测就是预警 , 预警就是监测 , 也就是预警和监测是同义词 。相交关

系代表了这样一种看法:监测包含预警 , 预警包含监测 , 只是侧重点不同 , 监测侧重于区域

森林资源变动过程的并行分析 , 旨在揭示区域森林资源变动过程中各种因素的关系和变化的

内在规律 , 是现实区域森林资源运行轨迹的实证展现;预警则侧重于区域森林资源变动过程

和发展方向的险情预报 , 旨在预报区域森林资源变动过程中的各种不正常现象 , 是未来发展

趋势的科学推断 。相离关系代表的观点是:监测是监测 , 预警是预警 , 也就是监测和预警的

概念是分离的。

图 2　预警概念和监测概念的关系
Figure 2　Relation of early-w arning and monitoring concept　　　　

图 3　预警和监测的概念清晰化过程
Figure 3　Clari fication of early-Warning and monitoring concept

　　其实 , 上述 3种关系也体现了人们对预警和监测认识过程的 3个阶段 , 即由混淆到模

糊 , 再由模糊到清晰的过程。而概念的清晰化是人们认识事物的基础 , 也是人们追求的目

标。预警和监测概念的清晰化过程如图 3所示。

明确了预警概念之后 , 预警概念和监测概念的关系类型主要取决于人们对监测概念的界

定。监测概念最初是指对事物及时地连续追踪 , 以时间为单位进行测量 , 主要是指数据的收

集方法。这种方法最终应得到足够的信息来控制形势和合理地管理我们所监测的对象。森林

资源监测的任务在于每年对监测范围内的森林资源 , 根据其生长和消耗的变化状况 , 提出一

组各类森林面积和蓄积的当年数据[ 2] 。现在的森林资源监测是指对一定时间和空间内的森

林资源状态进行量测 、记载 、 分析和评价。如果进一步拓展监测的内涵还可以延伸到预警的

概念 , 也就是将预警包容到监测的概念中。但是从概念的鲜明性和清晰性来看 , 我们坚持把

预警和监测严格地区分开来 , 即它们之间是相离关系 。因此 , 我们认为森林资源监测是指在

一定时空范围内 , 对森林资源连续追踪 , 是一种森林资源数据收集的方法 , 以满足对森林资

源评价的需要。

这样就可以把预警和监测明确地区分开来 , 做到概念清晰 , 各司其责 , 重点分明。重新

定位后的森林资源预警与监测的关系如图 4所示 。预警和监测作为区域森林资源反馈控制过

程的 2个环节而相互连接 。预警的对象是区域森林资源的某一警素即区域森林资源已有或即
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将出现的问题 , 而监测的对象则是一定时空范围内的森林资源状态 。预警的方法是对某一警

素的现状和未来进行测度 , 即对区域森林资源的现状和未来作出评价 , 而监测的方法则是对

森林资源的状态进行量测和记载 , 即应用抽样 、 遥感等调查方法获取数据 。预警的结果是预

报不正常状态的时空范围和危害程度即警度 , 以及提出防范措施即排除警患 , 而监测的结果

是提供有用的数据。预警研究的重点是如何确定预警指标的阈值区间 , 并判断警素处在什么

状态 , 而监测研究的重点是如何改进调查方法和手段以提高精度和降低费用。

图 4　重新定位后的预警和监测
Figu re 4　New relation of early-w arning and monitoring

4　结论与讨论

预警是区域森林资源预警系统概念框架的

核心之一 。预测 、监测和预警是 3个容易混淆

且相互关联的概念。如何科学地界定预警概念

的内涵和外延 , 并将预警 、预测和监测三者合

理地区分开来 , 是区域森林资源预警系统有关

研究不可回避的重要课题 。这一课题不仅具有

理论意义 , 而且具有重大的实践意义 , 因为目

前很多人将预测 、监测和预警三者混为一谈 , 并由此否定研究预警系统的必要性。我们在给

出预警概念的基础上 , 从概念内涵和外延的角度对预警和预测的关系作了初步的探讨 , 并引

用集合论的理论 , 阐述了预警和监测的关系 , 从而得到一个更加清晰的预警概念 。当然预

测 、 监测和预警的关系问题比较复杂 , 要想得到一个科学全面的结论 , 为时尚早 , 还有待人

们进一步作更深层次的探讨。
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Abstract:In conceptual f ramework of regional forest resources early-warning sy stem , predic-

tion , monitoring and early-warning are three relative concepts that are very easy confused.From

the views of conceptual contents and application , the paper discusses the relationship of early-

warning and prediction.And from the view s of set theory:separate , tangency and intersect ,

the paper explores the relationship of early-warning and monitoring.
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