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虽然这类物质含量很低! 但其较高的化学活性影响着人类的生存环境 "

$

#

$ 随着全社会生态意识的加强!

人们对生存环境质量要求越来越高! 特别在城市园林绿化植物的配置时! 不仅要注重其景观效果! 更多

的要关注其生态作用"

!

#

$ 植物不仅具有美化% 净化环境的功能! 在生长中释放的挥发物还具有杀菌和保

健作用! 如一些植物释放的萜类化合物可抑制空气中有害细菌% 净化空气! 同时还可以调节人体的心理

和生理状态! 发挥保健功效"

%

#

$ 而有一些植物释放的
&'()

对人体有害! 如珍珠梅
!"#$%#&% '"$&(")&%

释放

&'()

中含氮化合物能使人情绪紧张% 焦虑! 对人体健康会产生负面影响"

*

#

$ 因此! 对于园林植物挥发物

与环境质量及人体健康关系方面的研究具有重要的意义$ 动态顶空采集法和热脱附
!

气相色谱
!

质谱

&

+,-!.(!/-

'联用技术是目前对植物
&'()

收集% 分离和鉴定最为有效方法之一$ 它能够采集活体植物

释放的
&'()

! 并对微量化合物进行定性分析! 测定结果能够较真实地反应被测植物
&'()

的组成及比

例$ 本研究选取浙江杭州地区
0

种主要绿篱植物! 采用动态顶空采集法和
+,-!.(!/-

联用技术! 对植

物叶片释放的
&'()

成分进行分析! 旨在为绿篱植物配置时树种的选择提供参考$
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材料与方法
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材料

实验地点设在浙江农林大学东湖校区! 选取杭州地区
0

种常用绿篱植物( 金叶女贞
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挥发物成分收集采用活体植物动态顶空套袋法"
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年
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'工作条件 ( 系统载气压力
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! 进样口温度
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数据分析

采用气质联用仪计算机的
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谱图库兼顾

色谱保留时间! 结合手工检索定性! 采用面积归一

法计算其组分的相对含量$ 数据计算与绘制采用
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软件进行$
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结果与分析
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绿篱植物叶片释放
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成分的种类
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种绿篱植物叶片释放的
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通过
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分析&图
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杨和红花 木
$%&'

鉴定出
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种化合物! 金叶女贞和龟甲冬青鉴定出
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种! 无刺枸骨
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种"

!"!

绿篱植物叶片释放
#$%&

组成成分及相对含量差异性特征

+

种绿篱植物叶片释放
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组成成分及相对含量具有明显的差异#图
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$% 瓜子黄杨叶片释放的
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第
!"

卷第
#

期

合物主要有
!!

蒎烯!

$%"$&

"# 松油烯!

'%"(&

"# 伞花烃!

)%*#&

"$ 醛类化合物主要有苯甲醛!

$%'!&

"# 壬

醛 !

)%!+&

"# 癸醛 !

!%)!&

"$ 酯类化合物主要是乙酸
!)!

己稀酯 !

!$%#+&

"$ 醇类化合物主要有
)

#

,!

二甲

基
!#!

辛醇!

'%+$&

"#

)

#

(!

二甲基环己醇!

'%+$&

"% 金叶女贞释放的
-./0

中# 含有萜类
#'

种!

!*%#+&

"#

醇类
'

种!

#)%(+&

"# 酯类
#

种!

#$%)+&

"# 醛类
(

种!

!)%$+&

"# 酮类
)

种!

*%(+&

"# 烃类
'

种!

##%'+&

"和

酚类
#

种!

+%,+&

"% 其中萜类化合物主要有
!!

蒎烯!

)%!'&

"# 薄荷醇!

)%!)&

"# 莰稀!

!%,"&

"$ 醛类化合

物主要有苯甲醛!

*%!,&

"# 壬醛!

(%!(&

"# 癸醛!

'%,+&

"$ 酯类化合物主要是乙酸
!)!

己稀酯!

#$%!(&

"$ 醇

类化合物主要有
)

#

,!

二甲基
!#!

辛醇!

'%!$&

"&

)

#

(!

二甲基环己醇 !

'%+)&

"% 无刺枸骨释放的
-./0

中#

含有萜类
!!

种 !

('%'+&

"# 醇类
)

种 !

##%,+&

"# 酯类
!

种 !

!%#+&

"# 醛类
)

种 !

##%!+&

"# 酮类
)

种

!

,%$+&

"# 烃类
(

种!

#!%$+&

"# 含氮物质
#

种!

+%(+&

"% 其中萜类化合物主要有
"!

蒎烯!

#!%#'&

"& 环葑

烯!

,%!!&

"&

)!

蒈稀!

,%#!&

"$ 醛类化合物主要是癸醛!

"%'"&

"$ 醇类化合物主要是
!!

壬稀醇!

,%),&

"%

龟甲冬青释放的
-./0

中# 含有萜类
#(

种!

!#%++&

"# 醇类
)

种!

'%*+&

"# 酯类
#

种!

'%!+&

"# 醛类
'

种

!

''%(+&

"# 酮类
'

种!

'%"+&

"# 烃类
'

种!

##%,+&

"# 含氮物质
#

种!

$%*+&

"% 其中萜类化合物主要有
"!

蒎烯!

'%#)&

"& 马鞭烯醇!

)%!$&

"# 罗勒烯!

)%#)&

"$ 醛类化合物主要有癸醛!

!#%(*&

"& 壬醛!

#)%(*&

"& 苯

甲醛!

(%$+&

"%

)

讨论

在自然界中# 植物释放的
-./0

大约有
#+ +++

种'

$

(

# 主要包括异戊二烯& 萜类& 烷烃类& 烯烃类& 醇

类& 酯类& 碳酰类和酸类'

,

(

% 不同类型植物所释放的
-./0

存在着很大的差异# 其中针叶植物释放的
-./0

主

要以单萜化合物为主# 而阔叶植物的
-./0

种类较为复杂 '

*1"

(

% 周帅等 '

#+

(对樟树
!"##$%&%'% ()%*+&,)

花挥发物日动态研究发现其释放的
-./0

主要是萜类化合物% 马昆伦等'

##

(研究发现) 大叶黄杨
-'.'/ %01"23&!

*+4//$

释放的
-./0

主要以萜类& 醛类和酮类化合物为主% 本研究对
(

种绿篱阔叶植物研究表明# 叶片

释放的
-./0

主要是萜类化合物# 其次是酯类和醛类化合物质# 醇类化合物较少# 这与前人的工作存在

着一定的差异%

徐莺等'

#!

(对蒌蒿
5,30%"2") 20/0#10#2"2

的香气成分进行了分析# 发现乙酸
!)!

己烯酯具有强烈的青草气

味# 壬醛具有玫瑰香气# 癸醛具有类似柑橘的甜香% 瓜子黄杨& 红花 木和金叶女贞所释放的乙酸
!)!

己烯酯最高# 它可能是这
)

种植物的特征香气成分% 在龟甲冬青中# 壬醛和癸醛最高# 所以推测) 龟甲

冬青除了可以在园林绿化中应用之外# 还可以用于香精的提取和配制%

植物释放的
-./0

对人体生理和心理都具有一定的影响'

#)

(

% 茶树
6)%0//") 2"#0#2"2

释放的苎稀& 月桂

烯& 水芹烯等可以调节人的神经系统# 对大脑起到镇静的作用'

#'

(

$ 薰衣草
7)8)#9'/) *09'#('/)3)

释放的芳

樟醇可以使人们紧张的情绪得到缓解'

#(

(

$ 罗勒属
:("%'%

植物释放的罗勒烯等化合物可以促进心血管系

统的循环# 降低心血管疾病的发生'

#$

(

% 瓜子黄杨和红花 木释放的
-./0

中含有苎稀# 红花 木& 金叶

女贞和无刺枸骨中含有水芹烯# 瓜子黄杨中含有芳樟醇# 这些化合物对中枢神经系统具有刺激作用# 能

缓解人精神疲惫# 提神醒脑# 而且其自然清新的香味能使紧张的神经得到缓解# 因此建议在绿篱配置中

广泛应用% 但是值得注意的是#

"!

蒎烯对皮肤和呼吸道具有刺激作用#

)!

蒈烯会刺激皮肤和鼻黏膜# 长

期接触可以导致过敏性皮炎乃至慢性肺功能损伤# 无刺枸骨中
"!

蒎烯和
)!

蒈烯含量很高# 所以# 无刺枸

骨作为绿篱植物# 应远离人群密集的区域# 如居住区& 公园等# 可以适当应用于道路绿化% 植物释放的

柠檬醛& 苯甲醛& 芳樟醇和伞花烃等物质对环境中的微生物具有抑制作用'

#,

(

% 瓜子黄杨释放的
-./0

中的

含有芳樟醇# 红花 木中含有伞花烃等# 这
!

种绿篱植物应多用于道路绿化# 城市道路周围的环境质量

一般较差# 植物所产生的
-./0

可以抑制空气中的细菌# 对改善道路环境可以起到一定的作用%
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