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$(/!+.

和榄香醇"

$(-,+.

!

木莲叶片精油的主要成分为橙花叔醇"

!,(&,!+

#$ 石竹烯醇"

-$(*&!+

#$ 蓝桉醇"

)(-*)+

#$

"!

石竹烯

"

,(*&$+

#和石竹烯"

&(!,$+

#! 白玉兰的主要精油成分为石竹烯"

-&(,)'+

#$ 牛儿烯"

-&(&&/+

#$ "

0

$

0

$

0

#

!

-

$

/

$

)

$

)

$

!

四甲基
!

环十一碳三烯"

/($-+

#$ 橙花叔醇 "

/('/$+

# 和
01

罗勒烯 "

$(#/,+

#! 鹅掌楸的主要精

油成分为橙花叔醇"

#/(#$&+

#$

0!

罗勒烯"

#$()%*+

#$ 松油烯"

#%($,)+

#$ 牛儿烯
!2

"

*($-*+

#$ 石竹烯

"

/()*,+

#$

!!

榄香烯"

/(*-*+

#$ 邻聚伞花素"

$(/&'+

#和牛儿烯"

$(-%)+

#! 观光木主要精油成分为牛儿

烯"

!-($%$+

#$

!!

榄香烯"

-!(*!$+

#$ 石竹烯"

-%(*&-+

#$

"!

杜松醇"

$(/),+

#和
"!

石竹烯"

$('&,+

#!

!"! #

种木兰科植物叶片精油的共有及特有成分

&

种植物叶片精油中含有一些相同成分! 如
&

种植物都能检测到的成分有石竹烯%

!!

桉叶醇和萜烯

醇& 除华木莲外其他
/

种精油均能检测到
"!

蒎烯和芳樟醇& 除华木莲和观光木外其他
$

种精油均能检

测到松油烯和
0!

罗勒烯& 白玉兰% 鹅掌楸% 乐东拟单性木兰% 观光木
$

种植物精油均能检测到牛儿烯

和
!!

榄香烯& 除乐东拟单性木兰和观光木精油外其他
$

种植物精油均能检测到橙花叔醇& 乐东拟单性

木兰% 木莲% 鹅掌楸% 观光木
$

种精油均能检测到桉叶醇& 除华木莲和鹅掌楸外其他
$

种植物精油均能

检测到茨烯& 除乐东拟单性木兰和白玉兰外其他
$

种精油均能检测到可巴烯!

值得一提的是$ 有些植物叶片精油中含有一些特有成分! 华木莲精油中检测出的金合欢醇和石竹烯

氧化物在其他
/

种精油中未检出& 乐东拟单性木兰精油中检测出的
!!

水芹烯%

!!

侧柏烯和
!!

蒎烯在其

他
/

种精油中未检出& "

3

#

!

香橙烯% 蓝桉醇和石竹烯醇是木莲叶片精油中的特有成分& 而白玉兰% 鹅掌

楸和观光木
'

种植物精油中未发现其特有成分$ 但是这
'

种植物精油所共有的牛儿烯%

!!

榄香烯%

#!

古

芸烯和
0!

罗勒烯在其他
'

种植物精油中很少!

!"$ #

种木兰科植物精油成分的聚类特征

&

种木兰科植物精油成分的聚类分析结果见图
#

! 由图
#

可知'

&

种植物根据精油成分的有无可分

为两大类' 第
#

类是华木莲和木莲! 华木莲和木莲叶片精油均以单萜和倍半萜类化合物为主要成分$

在精油总体组分的分布上有较高的一致性$ 单萜和倍半萜类化合物的总量分别占
!

种植物叶片精油总量

的
**(&##+

和
)$(!%!+

& 此外 $ 华木莲和木莲含量高的主要成分的相似性也很高 $ 如橙花叔醇

"

''())*+

和
!,(&,!+

#和石竹烯"

#&(#)*+

和
&(!,$+

#! 鉴定出的
#&

种华木莲鲜叶的精油成分有
)

种和木莲

共有! 虽然华木莲与木莲聚为一类$ 但两者的相似

性低于另
$

种植物精油的相似性! 第
!

类是乐东拟

单性木兰% 白玉兰% 鹅掌楸和观光木! 这一类中白

玉兰和鹅掌楸成分最相近$ 先聚为一类$ 再先后与

乐东拟单性木兰和观光木聚类! 白玉兰与鹅掌楸的

主要相同成分有' 橙花叔醇 "

/('/$+

和
#/(#$&+

#$

石竹烯"

#&(,)'+

和
/()*,+

#$ 邻聚伞花素"

#(//#+

和

$(/&'+

#$ 松油烯 "

!(!'$+

和
#%($,)+

#$

0!

罗勒烯

"

$(#/,+

和
#$()%*+

#$ 牛儿烯"

#&(&&/+

和
$(#%)+

#

和
!!

榄香烯"

#(!!,+

和
/(*#*+

#!

!

种植物精油中

有
#$

种相同成分$ 相同成分分别占其总精油量的

*&(%%%+

和
*!(##/+

!

'

讨论

孙凌峰等(

#!

)对大叶含笑
!"#$%&"' ('&&')'

的精油成分进行分析$ 其主要化学成分是橙花叔醇"

#!(*'%+

#$

石竹烯"

#%(##%+

#$ 金合欢醇"

*(#,%+

#等$ 李吉来等(

#'

)采用水蒸气蒸馏法分析白兰花
!"*$%&"' '&+'

挥发

油的成分$ 得到的主要成分为芳樟醇$ 占挥发油峰总面积的
,/(%$%+

$ 郝小燕等(

#$

)对观光木和云南含笑

图
# &

种木兰科植物叶片精油成分的聚类特征
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第
!"

卷第
!

期

!"#$%&"' ()**'*%*+"+

的精油成分进行分析! 观光木精油的主要成分为
!!

桉叶醇"

!!

石竹烯"

"!

蒎烯"

"!

石竹烯等! 云南含笑精油的主要成分为莰烯" 香桧烯" 柠檬烯" 石竹烯氧化物" 龙脑乙酸酯等# 本研究

鉴定的
#

种木兰科植物叶片精油成分基本与已报道的特征成分一致! 但是差别普遍较大$ 例如报道较多

的
!!

蒎烯和
"!

蒎烯除了在乐东拟单性木兰精油中较高外%

$%&$%'(

和
)&*))(

&! 在其他精油中几乎没有鉴

别出来' 而华木莲和木莲中高达
''&""+ (

和
!)&%)!(

的橙花叔醇! 文献报道中普遍较低' 此外! 报道较

多的香桧烯" 月桂烯和大根香叶烯
,

在本研究鉴定的
--

种成分中没有检出$ 这可能与样品的种类" 采

样季节和采样地点有关$

华木莲和木莲精油中橙花叔醇相对含量高达
''&""+ (

和
.)&%).(

! 非常有利于进行组分单离$ 该组

分是
/0 .)%*1$"++

规定为允许使用的食用香料! 有不寻常的鲜苹果香! 可赋有趣的花香! 持久性极

好! 有一定的协调性能和定香作用' 它还是重要的医药中间体(

$2

)

! 可以合成异植物醇! 也可作高级香料

用于化妆品$ 另外! 华木莲中鉴定出的石竹烯" 石竹烯氧化物和金合欢醇都超过了
$**&* 3

*

43

"$

$ 石竹

烯是中国
/0!)%*"$""%

批准为允许使用的食品香料! 也可用于合成乙酰基石竹烯等更有价值的香料!

并具有一定的平喘作用' 石竹烯氧化物具有抗肿瘤+ 抗疟疾和抗菌等生物活性' 金合欢醇是名贵的芳香

成分并具有生物活性! 广泛用于制杀虫剂和昆虫雄性激素引诱剂" 精神抑制药" 抗癌防癌药和止咳镇痛

药等! 还可用于高级香精和香料配制$ 因此! 华木莲和木莲精油在香料和医药领域有潜在的应用前景$

乐东拟单性木兰精油的重要成分
!!

蒎烯" 萜烯醇" 柠檬烯"

!!

水芹烯和
"!

蒎烯都超过
)(

$ 白玉兰的主

要精油成分石竹烯和牛儿烯都超过了
$2(

$ 鹅掌楸的主要精油成分橙花叔醇"

5!

罗勒烯" 松油烯和牛儿

烯
!6

都超过
+7

$ 观光木主要精油成分牛儿烯"

!!

榄香烯和石竹烯都超过了
$*(

$

!!

蒎烯" 柠檬烯和
"!

蒎烯均具有明显的镇咳" 祛痰作用和抗真菌作用! 此外!

!!

蒎烯还具有较强的抗炎作用$ 这些数据表

明! 木兰科植物叶片精油中主要化学成分具有一定的药用价值! 并在香精香料的调配方面应用前景广阔$

利用精油成分和含量差异对植物进行分类有一定的意义$ 傅大立等(

$%

)研究了
$*

种木兰科植物的挥

发油成分! 并根据不同植物挥发油成分及其含量差异! 提出河南玉兰
,'-*.&"' $%*'*%*+"+

与椭圆叶玉兰

,'-*.&"' %&&"/0"&"123

的亲缘关系较近! 可能为同一杂种起源' 利用玉兰属挥发油成分月桂烯和四甲基环

癸二烯异丙醇两种成分的差异! 可把
$*

种玉兰属植物分为两类$ 贾爱群等(

$)

)利用
'

种石竹科植物挥发油

成分的差异! 证明了
40%&&'5"'

和
6%5'+0")1

具有较近的亲缘关系$

,89:;

等 (

$+

)的研究也表明! 挥发油成

分的差异可以用于木兰科植物分类$ 但从本研究的分析结果看! 第
.

类中鹅掌楸和白玉兰精油成分相

近! 而鹅掌楸属于鹅掌楸亚科! 其余
2

种植物属于木兰亚科! 与传统分类结果明显不符! 因此! 利用木

兰科植物精油成分的有无判断物种间亲缘关系不一定可靠$
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