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金雀花组织培养与快繁

陈家龙! 朱建军! 吴秀水! 余宏傲

!温州科技职业学院 园林系" 浙江 温州
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摘要! 以金雀花
6&$&.&%& 3-%-7&

茎段为材料! 通过不同植物生长调节物质种类和质量浓度进行单因素设计! 建立金

雀花的组织培养再生体系! 为金雀花的组织快繁提供技术指导% 结果表明$ 用
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'( 最佳增殖培养基为
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中添加
)*' 0+

&

,

%!苯基噻二唑基脲"

CDE

'! 诱导形成
'%$

个丛生芽! 将嫩茎接种在

添加
)*' 0+
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的
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培养基中! 生根率为
F$*GH

% 图
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金雀花
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属豆科
,:+5012=87:

锦鸡儿属
6&$&.&%&

" 茎直立或多数丛生" 小叶
&

对" 羽

状排列或似簇生" 托叶三角形" 硬化成针刺状" 花单生叶腋 (

!

)

" 花冠黄色带红晕" 如飞鸟状" 甚是有

趣" 花期
"#'

月* 根补血+ 活血+ 祛风* 花滋阴活血+ 健脾+ 祛风止咳, 云南+ 江西+ 安徽+ 浙江等山

区居民采食其花作为特色山珍, 是一种兼具保健+ 食用和观赏功能的乡土花卉, 由于近年来绿色食品和

食花文化的兴起" 对金雀花及其种苗需求与日俱增" 而金雀花因人为采摘花朵及环境影响等导致其结实

率低" 且分株和扦插繁殖系数也低" 无法满足市场需求, 目前" 对金雀花的研究主要集中食用价值+ 药

物成分和栽培管理报道(

&#'

)

" 但对于金雀花及其同属植物组织培养的报道 (

$#F

)相对较少" 且繁殖系数低和
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作者简介& 陈家龙" 讲师" 从事花卉生产与应用研究,

N$071/
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速度慢! 因此" 本研究通过苯基噻二唑基脲#

'()*+,-./0

"

123

$诱导丛生芽" 建立金雀花的组织培养再生

体系" 以期实现种苗快速繁育" 满足地方特色食用花卉产业种苗需求%

#

材料与方法

!"!

试验材料

供试材料来自温州科技职业学院试验基地
!

年生的金雀花! 于
!&#&

年
4

月" 金雀花花后剪取半木

质化枝条!

!"#

试验方法

#5!5#

材料灭菌 剪取金雀花生长健壮的枝条" 除去叶片和虫病斑" 流水冲洗
$& 6)0

" 然后在超净工作

台上用体积分数为
74!

乙醇处理
#& 8

" 再用体积分数为
&5#9

氯化汞灭菌" 灭菌时间分
4 6)0

"

#& 6)0

"

#4 6)0 $

个处理" 无菌水冲洗
$

次! 将材料切成带腋芽的长
#5& :6

茎段接种到诱导培养基! 外植体
;&

个&处理<;

" 重复
$

次"

$& *

时统计污染率%

;5!5!

初代培养 试验采用单因素设计 " 研究基本培养基对初代培养的影响 " 基本培养基为
=>

'

=-.+8()?@ +0* >A//?

$和
BC=

'

D//*E FG+0' 6@*)-6

$" 分别添加
#5& 6?

&

H

"#的
I#

苄基腺嘌呤'

I#JK

$和
&5!

6?

&

H

"#萘乙酸'

LKK

$( 根据基本培养基对初代培养影响的结果" 在基本培养基
=>

中分别添加
&5#

"

&54

"

#5&

"

!5& 6?

)

H

"#的
I#JK

" 并均添加
&5! 6?

&

H

"#

LKK

" 研究不同质量浓度的
I#JK

对诱导萌发的影响%

外植体
#&

个&处理<#

" 重复
$

次"

$& *

时统计萌发率%

#5!5$

增殖培养
!

基本培养基为
=>

" 在培养基中分别添加
&54

"

#5&

"

#54 6?

&

H

"#

I#JK

" 并均添加
&5#

6?

&

H

"#

LKK

" 研究不同质量浓度的
I#JK

对增殖的影响%

"

分别添加
&54 6?

&

H

<#不同细胞分裂素
I#JK

"

玉米素'

31

$" 苯基噻二唑基脲'

123

$" 并均添加
&5# 6?

&

H

"#

LKK

" 研究不同种类细胞分裂素对增殖的影

响% 外植体
#&

个&处理<$

" 重复
$

次"

$& *

时统计增殖系数% 增殖系数
M

增殖后的总芽数
N

接种芽数%

#5!5O

生根培养 在
=>

培养基中分别添加
&5!

"

&54

"

#5& 6?

&

H

"#

LKK

" 研究不同质量浓度的
LKK

对生

根的影响% 外植体
#&

个&处理<#

" 重复
$

次"

$& *

时统计生根率% 生根率
M

'生根芽数
N

接种芽数$

%#&&!

%

培养条件* 培养容器为
!O&5& 6H

组培玻璃瓶" 分装培养基
$4 6H

)瓶<$

" 除生根培养基添加
!45& ?

)

H

"#蔗

糖" 其余添加
$&5& ?

)

H

"#蔗糖+ 均加
I5& ?

&

H

"#琼脂"

FP 45%

% 培养温度为'

!4 & !

$

'

" 光照时间为
#! (

&

*

"#

" 光照强度为
! &&& GQ

%

!

结果与分析

#"!

灭菌时间对污染率的影响

用体积分数为
&5#9

氯化汞溶液灭菌
4 6)0

" 污染率达
%&5&9

" 灭菌时间延长" 污染率减少" 但褐化

率增加" 当灭菌时间达到
#4 6)0

时" 接种茎段容易受到伤害而褐化死亡" 可能是外植体茎段受到汞离

子的毒害而死亡" 因此适宜灭菌时间为
#& 6)0

%

#"#

不同基本培养基对茎段腋芽萌发诱导影响

用体积分数为
&5#9

氯化汞灭菌
#& 6)0

" 将材料切成带腋芽的长
#5& :6

的茎段接种到不同的诱导培

养基上"

#& *

后就可以萌发"

$& *

后统计萌发率" 在
=>

和
BC=

上的萌发效果基本相同" 平均萌发率

分别为
OI579

和
O&5&9

" 差异不显著% 但在
BC=

上发现小叶有黄化脱落现象" 而在
=>

培养基上生长

的芽粗壮" 因此" 选用
=>

为诱导培养的基本培养基%

#"$

不同质量浓度
%!&'

对茎段腋芽萌发诱导影响

在不同质量浓度
I#JK

下" 初代培养均能萌发'表
#

$" 在
&5# 6?

&

H

"#时" 萌发率为
$$5$9

" 随着
I#

JK

质量浓度的增加" 萌发率逐渐升高" 在
!5& 6?

&

H

"#时" 萌发率为
I&5&9

" 且芽长势好'图
##+

$%

#"(

不同质量浓度
%!&'

对无菌苗增殖的影响

将诱导的腋芽新梢切下" 转接到增殖培养基上'表
#

$% 无菌苗随着
I#JK

质量浓度的增加" 增殖系

数呈上升趋势" 当
I#JK

质量浓度达到
!5& 6?

&

H

"#时" 增殖系数为
!5R

( 在高质量浓度下的生长势比低质

量浓度下好" 但基部愈合组织增多% 总体来说" 腋芽伸长缓慢" 通过切取腋芽增殖" 增殖系数不高%

I#!
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卷第
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期 陈家龙等! 金雀花组织培养与快繁

!"#

不同细胞分裂素对无菌苗增殖的影响

试验结果"表
$

#表明! 在相同质量浓度
%&' ()

$

*

!+

情况下%

,"-.

对金雀花无菌苗增殖效果最低%

/0

的

增殖系数比
,"-.

高% 但两者差异不显著% 并且两者

都没有产生丛生芽%

01/

能够促使丛生芽产生% 形

成
!#,

个芽"图
+"2

&% 平均增殖系数为
#&'

% 且芽粗壮'

!"$

不同质量浓度
%&&

对无菌苗生根的影响

试验结果 "表
!

&表明 ! 在
3..

质量浓度为
"&4#

5&" ()

$

*

!5 范围内% 随着质量浓度升高% 生根率上

升% 在
"&' ()

$

*

!5时% 诱导根系粗壮 % 平均根数为

!&#

条 "图
5"6

&' 当
3..

为
5&% ()

$

*

!5 时% 也可生

根% 但基部形成大量愈合组织% 不利后期生长'

细胞分裂素
质量浓度

7

"

()

$

*

!5

&

增殖系数 生长状况

,"-. "&' 5&8 $ "&4 2

腋芽伸长慢% 无丛生芽

/0 "&' 4&, $ "&5 2

长势良好% 无丛生芽

01/ "&' #&' $ "&, 9

长势良好% 形成丛生芽

表
!

不同细胞分裂素对无菌苗增殖的影响

092:; 4 <==;6>? @= AB==;C;D> EBDA? @= 6F>@EBDBD @D GC@:B=;C9>B@D

说明! 同列不同小写字母代表在
%&%'

水平差异显著'

说明! 同列不同小写字母代表在
%&%'

水平差异显著'

3..7

"

()

$

*

!+

& 生根率
7H

平均根数
7

条

%&4 %&%I $ %&%' 2 +&'

%&' J%&% $ %&+I 9 !&#

+&% J,&I $ %&+' 9 4&I

表
'

不同质量浓度的
%&&

对生根的影响

092:; ! <==;6>? @= AB==;C;D> 6@D6;D>C9>B@D? @= 3.. @D C@@>BD)

图
+

金雀花组培苗

KB)LC; + 0B??L; 6L:>LC; ?;;A:BD) @= !"#"$"%" &'%'("

9& 4&% ()

$

*

!+

,"-.

下茎段腋芽萌发诱导情况%

2& %&' ()

$

*

!+

01/

诱导丛生芽%

6& %&' ()

$

*

!+

3..

下无菌苗生根情况%

A&

大苗

!

结论与讨论

金雀花的组培快繁过程中% 用体积分数为
%&+H

氯化汞灭菌
+% (BD

达到最佳效果' 选择合适的基本

培养基是组培快繁成功的关键之一% 在
MNO

上小叶黄化脱落% 可能是无机盐和氮元素等浓度低引起%

本试验表明以
OP

为基本培养基有利于外植体生长'

本试验表明! 初代培养以
OPQ4&% ()

$

*

R5

,"-.Q%&4 ()

$

*

!5

3..

培养基为宜% 可以获得较好的萌发

率% 与张军云等(

I

)的研究结论一致' 在增殖培养过程中%

,"-.

的质量浓度在一定范围内增加% 有利于增

殖% 与杨成丽等(

J

)的研究结果相似* 与张军云等(

I

)认为在
%&' ()

$

*

!5

,"-.

条件下% 可以获得较高繁殖系数

的结论有差异% 可能与不同取材时间等因素有关' 因腋芽伸长缓慢% 故以分割腋芽的方式% 增殖系数不

高% 可能与金雀花抽枝率低+ 生长慢的习性有关* 在相同质量浓度
%&' ()

$

*

!5条件下%

/0

的增殖系数

高于
,"-.

%

01/

增殖效果最强* 据目前仅有的
4

篇关于金雀花组织培养文献 (

I!J

)报道% 都是以分切腋芽

说明! 同列不同小写字母代表在
%&%'

水平差异显著'

,"-.7

,

()

$

*

!5

& 接种数
7

个 萌发率
7H

增殖系数

%&5 5% !!&! $ %&%, 2

%&' 5% !,&I $ %&%, 2 5&8 $ %&5I 2

5&% 5% #,&I $ %&54 92 4&, $ %&4, 9

4&% 5% ,%&% $ %&5% 9 4&8 $ %&5I 9

表
(

不同质量浓度
$!)&

对茎段腋芽萌发诱

导和增殖的影响

092:; 5 <==;6>? @= AB==;C;D> 6@D6;D>C9>B@D? @= ,"-. @D

GC@G9)9>B@D

,5!
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的方式! 没有形成从生芽! 繁殖系数低! 速度慢! 增殖系数是影响快速繁殖的关键指标之一" 本试验通

过
'()

成功诱导了丛生芽! 通过丛生芽发生途径进行增殖! 增殖系数可达
*+,

" 证实了
'()

在组织培养

中有利于打破顶端优势! 形成丛生芽并增殖的结论 #

-!##

$

! 但质量浓度过高反而抑制芽的再生! 导致芽苗

质量差等现象#

#&

$

" 生根以
./

基本培养基中添加
"+, 01

%

2

!#

344

生根效果最好! 也表明了多数豆科植物

使用
344

具有较好的生根效果" 在试验过程中! 添加赤霉素&
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$

'对腋芽伸长效果不明显( 转接时间相

隔不能太久! 否则易老化! 不利生长"
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