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物理去瘤法对天目山柳杉瘿瘤病的影响
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摘要! 近几年! 天目山国家级自然保护区内的珍稀种群%%%柳杉
6$574"8+$-& ("$4#%+-

严重衰退! 瘿瘤病就是其衰退

的原因之一& 为了防止瘿瘤病的蔓延对天目山柳杉的进一步破坏! 采用了多种防治措施和手段& 运用物理去瘤法!

即运用高压水枪喷射病瘤! 以达到除瘤的目的& 选取天目山景区的柳杉样本! 通过测定分析
*

月'

+

月和
!'

月供

试柳杉的新梢长' 瘤大小' 瘤密度' 叶绿素相对含量' 叶绿素荧光参数等数据! 并运用统计学显著性检验原理'

,-,,

统计软件中的独立性样本
9

检验和相对生长量的比较! 研究物理去瘤法对瘿瘤病防治的作用& 结果表明
.

经过

物理去瘤! 处理组柳杉瘿瘤平均密度为
!)+#

个(
/

#!

! 平均直径为
" 0/

& 处理组的柳杉瘿瘤直径大小和密度明显低

于对照组! 说明物理去瘤法能有效的抑制瘿瘤的蔓延! 但从对柳杉生长量和叶绿体荧光参数的分析中发现! 处理

组的光合量子产量仅为
%)1%#

! 低于对照组的
%)#2'

& 初步认为! 物理去瘤法有效地减少瘿瘤的数量和密度! 能够防

治瘿瘤病在柳杉群落中的蔓延! 但却不能促进反而还抑制了柳杉的生长和光合作用进行& 因此! 可以得出结论$

物理去瘤法对柳杉的影响利大于弊! 即很好地抑制了瘿瘤的传播! 保护了柳杉种群免受瘿瘤病的侵害! 但它对柳

杉的生理活性方面的作用却并不明显& 图
*

参
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天目山国家级自然保护区位于浙江省临安市! 是国家级著名旅游风景区! 也是浙江省唯一加入国际

生物圈保护区网络的自然保护区! 素有 "大树华盖闻九州# 的美誉$ 天目山的柳杉
!"#$%&'(")* +,"%-./)

以高大% 雄伟% 古老而闻名中外$ 近年来! 柳杉瘿瘤病的蔓延对天目山国家级自然保护区的生态安全

造成威胁! 引起了政府部门和专家的高度重视! 开展了多项研究! 取得了一些成果&

$%!

'

$ 杨淑贞等&

&

'提出

了通过输营养液的方法来治疗柳杉瘿瘤病! 效果比较显著! 但也认为瘿瘤病的防治工作具有一个漫长的

过程而且是一个综合性的问题! 除了输营养液以外! 还应当寻求其他有效的方法$ 本研究探讨利用另一

种新的方法(((物理去瘤法对柳杉瘿瘤病防治的作用! 试图为柳杉瘿瘤病的防治提供科学依据$

$

实验原理! 材料与方法

物理去瘤法是利用外力的方式来去除柳杉枝叶上病瘤的方法$ 目前还没有学者和专家提出过该种方

法! 因此! 它是本研究所提出和探讨的一个新方法$ 物理去瘤法方式有很多! 但是针对天目山国家级自

然保护区柳杉较为高大! 而且生长的地势较为险峻的特点! 因而采用高压水枪作为物理去瘤方法的主要

手段! 从而减少人工去瘤的危险性$ 其原理是利用高压水枪喷射出的水不断冲击柳杉枝干间的病瘤使其

脱落以达到去除病瘤的目的$

在浙江天目山国家级自然保护区天目山庄附近的柳杉群落内选取
#

株树龄大致相同! 长势% 大小基

本相似的柳杉)树龄约
!'" (

! 胸径约为
)* +,

*! 在树冠中下部搭建观测塔并编号作为试验对象$

#

株供

试柳杉分别编号为
-.

!

-/

!

0$

!

0/

!

1$

!

1/

$ 于
/*$$

年
)

月分别对每株柳杉的新梢长% 瘤大小)最大

直径
!

最小直径*% 瘤密度% 新叶老叶的叶绿素质量分数% 叶绿素荧光参数进行测定! 得到第
$

部分数

据! 然后在分别对每一组柳杉样本中
-$

!

0$

和
1$

用高压水枪喷射的方法去除柳杉上的瘿瘤!

-/

!

0/

和
1/

作为对照不做任何的处理! 分别于
/*$$

年
2

月)柳杉生长第
.

个高峰期末*与
/"..

年
./

月)柳杉

生长第
/

个高峰期末*进行上述同样的测定! 得到了第
/

部分和第
!

部分的数据$ 通过不同处理间的横

向比较和处理前后的纵向比较! 研究物理去瘤法对柳杉瘿瘤病的影响$

新梢长% 瘤大小)最大直径
!

最小直径*用卷尺直接测定+ 瘤密度用单位样枝上的瘿瘤个数表示+ 叶

绿素相对含量用日本产
34-5")"/

型叶绿素计测定+ 叶绿素荧光测定利用便携式叶绿素荧光仪
4-6"

/.**

)德国
7-89

公司生产*! 在标准设定状态)

:;(<=(>= :?;;@<A:

*下进行活体测定! 对每种处理选定的样

枝分别挂牌标记! 从中随机选取主新梢上的功能叶! 测定光适应下的光合量子产量)

#

@?B=

*和经暗驯化
$)

,@<

后的光系统
!

)

43!

*原初光能转化效率)

0

C

D0

,

*! 测定重复
&

次! 结果取平均值&

)%#

'

$

为了更明确地比较处理效果! 定义测定指标的相对值
#

)处理
$

对照*

%

对照$

/

结果与分析

!"#

物理去瘤法对柳杉瘿瘤数量的影响

从图
.-

可以看出, 无论处理组和对照组! 从
)

月到
./

月! 瘿瘤密度均呈上升趋势+ 在
)

月的处

理前! 处理和对照相同$ 经过去瘤处理后!

2

月和
./

月的处理组瘿瘤密度虽然都低于对照组! 但总体

上都呈现上升的趋势$ 这说明物理去瘤法不能有效地减少瘿瘤的密度$ 从瘿瘤平均直径比较)图
.0

*中

可以看出经过处理后的柳杉瘿瘤直径与
)

月相比有明显的下降! 而对照组的直径也略有下降$ 因此! 物

理去瘤可以有效地降低瘿瘤的大小和数量$

!"!

物理去瘤法对柳杉生长量的影响

从图
/-

中可看出,

./

月的去瘤组和对照组样本的新梢生长量显著高于
2

月! 且
2

月和
./

月的去

瘤组柳杉新梢生长量与其各自的对照组相比略有下降! 但由于各指标的标准误差之间差距不是很显著!

因此可以认为
2

月与
./

月各自的去瘤组与对照组新梢生长量的差别不明显$ 从图
/0

的相对生长量

&)处理
$

对照*

%

对照'比较可以看出! 无论是
2

月还是
./

月! 去瘤处理的柳杉新梢长均比对照的小! 表

明物理去瘤对柳杉新梢生长不仅没有促进作用! 反而阻碍了其生长$ 由于在运用物理去瘤法在去除病瘤

的同时! 在一定程度上也破坏了健康枝条的生长! 因此使得新梢的生长受到了限制$

!"$

物理去瘤法对柳杉叶绿素相对含量的影响

柳杉新叶叶绿素相对含量的多少是反映柳杉长势旺盛与否的标志之一$ 从图
!-

可以看出, 无论是

黄一名等, 物理去瘤法对天目山柳杉瘿瘤病的影响
E..
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年
#!

月
!%

日

图
&

柳杉瘿瘤的平均密度和平均直径

'()*+, & -./01+(2.3 .4 15,+1), 6,32(78 136 6(1/,7,+ .4 7*/.+ .4 !"#$%&'(")* +,"%-./)

9

月还是
&!

月! 对照组的柳杉新叶叶绿素相对含量都大于处理组柳杉的相对含量! 但从标准误差上看

出这种差别不明显" 从图
$:

的相对叶绿素相对含量比较可以看出# 经过去瘤处理的柳杉新叶叶绿素相

对含量也比对照柳杉的相对含量低! 且
&!

月下降的幅度大于
9

月! 这说明运用物理去瘤法去除病瘤同

时! 也破坏了新叶的正常生长! 导致新叶叶绿素相对含量下降"

图
$

柳杉新叶叶绿素含量及相对含量的比较

'()*+, $ -./01+(2.3 .4 ;<=.+=0<8== ;.37,37 136 +,=17(5, ;<=.+.0<8== ;.37,37 .4 3,> =,15,2

!"#

物理去瘤法对柳杉叶绿素荧光参数的影响

光合量子产量
#

(,=6

是表示和反映光合作用的能量利用效率的重要指标之一"

0

5

?0

/

是
@A!

最大光化

学量子产量! 它反映了
@A!

反应中心内禀光能转换效率"

0

5

?0

/

值越大! 光能转换效率越高! 叶绿体的

活性和光合作用的能力越强" 从图
B

和图
C

中可以看出!

#

(,=6

和
0

5

?0

/

的相对值!

9

月都是正值$

&!

月都

是负值! 表明随着处理时间的增加! 物理去瘤处理对柳杉光合量子产量的相对值呈下降趋势! 物理去瘤

的促进效果不明显"

图
!

柳杉新梢生长量和相对生长量比较

'()*+, ! -./01+(2.3 .4 (3;+,12, 136 +,=17(5, (3;+,12, .4 4+,2< 7+,,7.02 .4 1"#2%,3/")4 +,"%-.5)

D&!
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图
$

柳杉光合量子产量相对值比较

%&'()* $ +,-./)&0,1 ,2 3&*45 )*4/6&7*

图
8

柳杉
9:!

原初光能转化效率相对值比较

%&'()* 8 +,-./)&0,1 ,2 )*4/6&7* 7/4(*0 ,2 !

7

;!

-

!

结论与讨论

通过对去瘤处理前后的柳杉生长量! 叶绿素相对含量! 叶绿体荧光参数及瘿瘤大小和瘿瘤密度
$

个

方面的比较可以看出" 物理去瘤法对限制柳杉瘿瘤的大小和数量起到了积极的作用# 从
<"=<

年
="

月对

天目山庄附近的
#

株样本的观察中发现$ 处理组的
!

株柳杉
>=

"

?=

和
+=

的瘤密度分别为
=@#

"

=@A

个

和
=@B

个%
-

!=

" 平均密度为
=@C#

个%
-

!=

& 瘿瘤直径分别为
!@=

"

!@<

和
!@8 D-

" 平均直径为
!@! D-

" 皆低

于对照组的瘿瘤密度和直径' 新梢平均长度为
!A@!! D-

" 也高于对照组' 可处理组样本的光合量子产量

的相对值
"

&*45

只有
"@$"#

" 对照组为
"@#B<

" 从中可以看出处理组的光合作用的效率低于对照组' 可以初

步得出以下结论$ 物理去瘤法能够有效地限制柳杉瘿瘤病的传播" 减少瘿瘤病对柳杉枝叶的危害并有助

于柳杉枝叶的生长" 但对提高柳杉自身光合作用的生理活性能力的作用并不明显'

柳杉作为天目山国家级自然保护区的主要物种" 它的健康状况应受到当地林业部门的高度重视' 如

今对于关系到柳杉种群的存亡的瘿瘤病蔓延的严峻问题" 应当予以正确认真的对待' 物理去瘤法虽然对

瘿瘤病的蔓延起到了一定的控制作用" 但不能从根本上促进柳杉的健康生长' 因此" 柳杉瘿瘤病的防治

工程还有待进一步研究并通过长期定位观测探讨天目山柳杉种群特性与周围生态因子的关系" 提出更好

的瘿瘤病的防治方法" 从而保持柳杉种群的健康生长'
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