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大花蕙兰与国兰花粉活力及柱头可授性分析
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摘要! 花粉和柱头具有较高的活力是保证杂交育种工作有效开展的关键% 采用氯化三苯基四氮唑 "

??)

&! 碘
!

碘

化钾 '

@

!

!A@

&和醋酸洋红等
&

种染色法测定了大花蕙兰
6578-9-#7 *58$-9#7

和国兰不同种和品种的花粉活力! 用联

苯胺
!

过氧化氢法测定了大花蕙兰和国兰部分品种的柱头可授性并观察柱头分泌黏液情况% 研究结果表明$ 碘
!

碘化

钾染色法和醋酸洋红染色法都不适合大花蕙兰和国兰花粉活性的测定!

??)

染色法是观察花粉活力最直观的方法%

大花蕙兰与国兰的花粉活力是随着开放时间的延长! 经历从弱变强再变弱的过程! 大花蕙兰和国兰的花粉分别在

开后
!,$&, B

和
#,$!, B

活力最佳% 大花蕙兰和国兰的柱头在整个花期中均具有一定的可授性! 其中大花蕙兰在

!%$-% B

内的可授性最强!

-, B

以后其柱头可授性逐渐减弱% 国兰在
#,$!, B

内的柱头可授性最强!

&% B

以后柱头

的可授性逐渐消失% 总体而言! 整个柱头可授性是随着时间的变化从弱到强再到弱的一个过程% 图
!

表
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参
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大花蕙兰
6578-9-#7 *58$-9#7

是以兰科
[J341B03F0F

兰属
6578-9-#7

中一些大花型附生种为亲本经

过多代杂交培育出来的优良品种群 *

$

+

, 大花蕙兰是重要的商品盆花和鲜切花之一' 花型大- 色彩鲜艳-

生长强健' 但是缺少国兰的幽香, 国兰是指兰属植物中的一部分地生种' 主要包括春兰
69 ."+$-%.--

'

春剑
69 ."+$-%.-- G0J9 '"%.-8$&:4+&4#7

' 蕙兰
69 (&8+$-

' 建兰
69 +%3-("'-#7

' 墨兰
69 3-%+%3+

' 寒兰
69 ;&%$&%

和莲瓣兰
69 '-&%<&%

等
*

个种系 *

!

+

, 国兰不仅花型小巧- 极具芳香而且叶态优美' 深受人民喜爱, 利用
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期 褚 怡等! 大花蕙兰与国兰花粉活力及柱头可授性分析

大花蕙兰和国兰进行杂交育种的工作近几年已经引起不少学者的重视 "

!$%

#

$ 花粉活力和柱头可授性是直

接影响兰科植物杂交成功的重要因素之一$ 早期的兰科植物花粉活力研究主要集中在离体萌发培养基成

分的筛选方面% 例如蔗糖浓度的选择 "

&

#

& 植物激素以及柱头粗提物或提取液等外源添加物 "

'!("

#

$ 王利民

等"

((

#报道了大花蕙兰杂交品种花粉的离体萌发特性' 郭丽霞等"

()

#对海南原生的墨兰花粉进行了离体培养萌

发研究$ 但对于大花蕙兰和国兰的花粉活力测定及柱头的可授性则未见报道$ 本研究在前人研究的基础

上% 对大花蕙兰和国兰花粉活力与柱头可授性进行了分析% 旨在为兰花杂交育种工作提供参考与借鉴$

(

材料与方法

!"!

大花蕙兰与国兰花粉采集与处理

如表
(

所示! 供试验的大花蕙兰材料来自云南% 品种有 (绿宝)(

*+,-./0

)% (光彩)(

1234,

)% (皇后)

(

5-346,77 89:;<9

)% (梦境)(

=.40,-/.40

)% (龙袍)(

8.623 >,//9?

)等
@

个品种$ 国兰材料来自浙江& 四川和

云南 % 共选取
A

个不同的种 或品种 $ 观察 记录开花时 间 并 做 好 标 记 % 对 大 花 蕙 兰 设 定

"

%

@

%

("

%

(@

%

)"

%

)@

%

!"

%

!@

%

A"

%

A@

%
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个 开 花 时 间 % 对 国 兰 设 定

"

%

@

%

("

%

(@

%

)"

%

)@

%

!" 0

等
%

个开花时间$ 在所设计的开花时间分别采集花粉和柱头带回实验室进

行试验$

材料 花色 瓣形 花期
B

月 花径
C6+ 来源地

大花蕙兰(绿宝)

!"#$%&%'( )"$*%&'(

(

*+,-./0

) 绿色
(!A 'D("

云南

大花蕙兰(光彩)

+, )"-*%&'(

(

1234,

) 粉紫色
(!! &D'

云南

大花蕙兰(皇后)

+, )"-*%&'(

(

5-346,77 89:;<9

) 粉紫色
(!! '"("

云南

大花蕙兰(梦境)

+, )"-*%&'(

(

=.40,-/.40

) 橙红色
()!! %"&

云南

大花蕙兰(龙袍)

+, )"-*%&'(

(

8.623 >,//9?

) 黄色
()!! @"#

云南

春兰(黄金荷)

+, ./0*%1.%%

(

E;.4FG342,

) 浅绿色 荷瓣
)!! )"!

浙江

春兰(宋梅)

+, ./0*%1.%%

(

194F+,3

) 浅绿色 梅瓣
)!! (")

浙江

春剑
+, ./0*%1.%% H.-I 2/13%-*456046'(

黄绿色 水仙瓣
)!A )"!

四川

莲瓣兰
+, 2%41741

浅粉色 梅瓣
!!@ )"!

云南

表
!

大花蕙兰与国兰试验材料

J.:/, ( K37L 9M +"(-%8%'( )"-*%8'( .40 N234,7, 9-6230 L,7L +.L,-3./

如图
(

所示! 大花蕙兰与国兰的花粉均为
A

个花粉块% 两两相连% 花粉块为黄色位于合蕊柱先端的

药帽之下"

(!

#

$ 试验前用玻璃棒将软硬程度不同的花粉块轻轻碾压为粉末状$ 稍硬的花粉块可在轻压后放

入少量蒸馏水% 然后搅拌% 花粉块则在水中分散开$

!"#

花粉生活力测定

(I)I(

氯化三苯基四氮唑!

JJN

"染色法
JJN

染色法是根据花粉粒的呼吸酶活性来判断花粉生活力% 呼

吸酶的活跃情况能较准确地反映花粉生活力的强弱% 同时氧化还原染料能在呼吸酶的作用下着色$ 将不

同种或品种和不同开花时间的花粉分别加入体积分数为
"I@OJJN

溶液 "

(A

#染色% 染色后在
(""

倍体视镜

下观察染色情况% 统计花粉染色率% 花粉生活力*

O

+

P

*有活力的

花粉
C

观察花粉总数+

#(""

$ 试验重复
!

次$

(I)I)

碘
$

碘化钾!

!

"

$#!

"染色法 参照赵宏波等 "

(@

#的方法配置碘
$

碘化钾溶液$ 取
'

个种或品种不同开花时间的花粉% 分别加入碘
$

碘化钾溶液% 置于
!" %

的恒温箱中
)"&!" +34

后% 在光学显微镜

下观察花粉活力% 试验重复
!

次$

(I)I!

醋酸洋红染色法 同样取
'

种或品种不同开花时间的花

粉% 分别加入体积分数为
A@O

醋酸洋红溶液 "

(#

#

% 置于
)@ %

的恒

温箱中
)"&!" +34

% 然后在光学显微镜下观察花粉活力% 试验重

复
!

次$

图
(

国兰!左"与大花蕙兰!右"花

粉块形态

Q3F;-, ( 59//,4 M9-+ 9M N234,7, 9-6230

*
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+

+"(-%8%'( )"-*%8'(

*

-3F2L

+
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柱头可授性检测

兰花接受花粉的部位在药帽下的腔内! 腔内充满无色透明的分泌物! 如果分泌物油光发亮! 则表示

是最好的授粉时间" 分别将大花蕙兰开花后
"!&% '

的柱头和国兰开花后
%!(% '

的柱头剪下! 放入联苯

胺
"

过氧化氢溶液 #

#)

$中! 观察
#% *+,

! 若柱头有可授性则会使周围反应液变蓝并出现大量气泡" 这是因

为氧化物酶活性降解过氧化氢和氧化联苯胺" 试验重复
$

次"

!

结果与分析

$"!

大花蕙兰与国兰花粉活力

研究发现%

--.

染色法的最佳观察时间是染色后
#! /

" 大花蕙兰与国兰的花粉活力均随着开花时间

的延长! 经历从弱变强再变弱的过程&图
!

'" 大花蕙兰在开花后
%!!0 '

内花粉活力处在增长期!

!0!$0

'

的花粉活力最佳!

$0 '

后花粉的活力开始变差" 各品种间花粉活性有一定差异! 花粉活力大小依次为

(绿宝)＞*光彩)＞*皇后)＞*梦境)＞*龙袍)+ 国兰在开花后
%!#0 '

内花粉活力处于增长期!

#0!!0 '

的

花粉活力最佳!

$% '

花粉的活力开始变差! 各品种花粉活力大小依次为春兰*黄金荷)＞春兰*宋梅)＞春

剑＞莲瓣兰"

图
!

大花蕙兰!左"和国兰!右"

--.

染色法染色率率

1+2345 ! !"#$%&%'( )"$*%&'(

&

4+2/6

'

7,' ./+,585 94:/+'

&

;5<6

'

867+,+,2 4765 => --. *56/9'

时间
?' 时间

?'

用碘
"

碘化钾染色法染色的大花蕙兰与国兰花粉! 在体视镜下 &放大
@""

倍'没有观察到明显的颜色

变化" 在低温和高温处理以及时间做相应的延长调整后进行观察! 染色效果也不好" 用碘
"

碘化钾染色

后的国兰花粉比大花蕙兰的染色效果略明显" 醋酸洋红染色法的染色原理是靠花粉中的脱氢辅酶而染

色" 当花粉失去活力时! 该酶的活性仍然存在! 使得测定结果偏高" 采用醋酸洋红染色法所测的大花蕙

兰和国兰花粉! 各品种间不同天数花粉的染色率都在
A"B

以上! 没有差异" 因此醋酸洋红法不适合大花

蕙兰和国兰花粉活力的测定"

$"$

大花蕙兰与国兰柱头可授性

!C!D#

大花蕙兰柱头可授性 由表
!

可见% 大花蕙兰开花后
#% '

内! 柱头的过氧化物酶活性较低! 且

仅有少量气泡产生,

#0 '

后! 已具有较强的过氧化物酶活性! 柱头遇联苯胺
"

过氧化氢溶液反应产生气

泡,

!%!(% '

内柱头产生大量气泡! 可授性达到最强,

(0 '

后! 柱头转变为褐色! 气泡逐渐减少! 可授

性明显减弱,

&% '

后! 柱头为深褐色! 过氧化物酶活性基本消失! 柱头失去可授性" 大花蕙兰不同品种

间差异不大"

!D!D!

国兰柱头可授性 国兰开花后
0 '

内! 柱头的过氧化物酶活性较低! 产生少量气泡,

#% '

后! 已

具有强过氧化物酶活性! 气泡逐渐增多,

#0!!0 '

内有大量气泡产生! 柱头可授性达到最强,

$% '

后!

柱头转变为褐色! 气泡开始减少! 可授性明显减弱,

(% '

后! 柱头为深褐色! 过氧化物酶活性基本消

失! 柱头失去可授性" 各品种间差异不大"

$

讨论

兰属植物花粉活力和柱头可授性研究在国内报道较少! 仅有凌春英等 #

#&

$采用离体培养法和
--.

染

A0!
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色法对大花蕙兰和墨兰的花粉活力和储藏进行了研究! 花粉活力受温度" 花期长短等因素的影响# 同时

兰花花粉呈块状# 在分离时比较困难# 一定程度上增加了研究难度! 本研究采用
!

种染色方法对大花蕙

兰和国兰的花粉活力进行研究# 得出
$$%

染色法是观察花粉活力最直观的方法! 由于兰科植物花粉外

面包裹了类脂膜# 对花粉活力的保持起到了相当重要的作用 $

&'

%

# 这也可能是影响碘
!

碘化钾和醋酸洋红

染色法染色时花粉不易着色的主要原因!

$$%

对于花粉活力测定结果的准确性还需进一步结合有性杂交

来进行检验!

柱头可授性是花朵成熟过程中的一个重要时期# 它在很大程度上影响着授粉成功率! 不同植物的柱

头可授期持续时间不等# 花朵的开放期" 柱头分泌物的有无等对它都有影响! 兰科植物柱头可授期较

长# 花粉和柱头之间有足够的时间进行重复授粉! 柱头的寿命还与温度有着密切关系! 本研究试验材料

均生长在
""!" #

非加温温室# 所以柱头在开花后不同时间的活力还需进一步通过杂交结果来验证!
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褚 怡等& 大花蕙兰与国兰花粉活力及柱头可授性分析

大花蕙兰 国兰

开花时间
YK

柱头先端颜色 柱头可授性 可授性测定结果 开花时间
YK 柱头先端颜色 柱头可授性 可授性测定结果
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少量气泡
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浅蓝色# 大量气泡
&+(*+

微红至深红
ZZZ

蓝紫色# 大量气泡

*"(,"

微红至深红
ZZZ

蓝紫色# 大量气泡
!"

深红至褐色
ZZ

蓝色# 大量气泡

,+

深红至褐色
ZZ

蓝色# 大量气泡
!+

深红至褐色
ZZ

蓝色# 大量气泡

#"

深红至褐色
$

蓝色# 少量气泡
,"

深褐色
$

蓝色# 少量气泡

#"(M"

深褐色
$$

蓝色# 少量气泡

说明& ,

$$

-表示柱头不具可授性' ,

$

-表示柱头可授性弱' ,

Z

-表示柱头具有授性' ,

ZZ

-表示柱头具有较强可授性' ,

ZZZ

-表

示柱头具有极强可授性' ,

Z

!

$

-表示部分柱头具有可授性(有个体差异)!

表
!

大花蕙兰及国兰柱头可授性检测
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