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小猿叶甲对不同蔬菜寄主的偏好性
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摘要! 从取食选择性和产卵选择性
!

个方面研究了小猿叶甲
6*&+7"% 8$&33-9&+

对小白菜
:$&33-9& 9&;<+34$-3

! 菜薹

=$&33-9& <&$&9*-%+%3-3

! 芥菜
=$&33-9& ,#%9+&

和甘蓝
=$&33-9& "'+$&9+&

等
$

种十字花科
EF/DD0:/:7/7

蔬菜的寄主偏好

性% 结果表明$ 小猿叶甲成虫取食表现明显的寄主植物偏好性! 产卵选择性和取食选择性基本一致% 供试
$

种寄

主植物同时存在时! 芥菜为小猿叶甲的最嗜寄主! 甘蓝为最不嗜寄主! 两者差异显著"

>＜%3%>

&% 利用小猿叶甲在

供试蔬菜上的成虫量和取食面积来分析其取食选择性获得的结果基本一致! 两者呈显著性相关'

>＜%3%>

&% 图
!

表
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小猿叶甲
>*&+7"% 8$&33-9&+

' 又称小猿叶虫' 属鞘翅目
W;17;KJ7F/

叶甲科
W4F=D;.710@/7

' 是一种十

字花科
EF/DD0:/:7/7

蔬菜重要的寡食性害虫' 其常与大猿叶甲
@"'&<*+''#3 8"A$-%.-

混发于蔬菜田中, 该

虫在中国发生
!`(

代-
/

$&

' 以成虫越冬' 在浙江地区发生
(

代-
/

$&

*

&

+

( 由于其高繁殖力#产卵量＞&"

粒-雌

虫$&

-

@

$&

&' 成虫阶段寿命长#平均
! /

左右&' 发育时间短#卵到成虫'

!> %

大约
!" @

&' 成为蔬菜种植中

的重要害虫*

!

+

( 且近年来' 小猿叶甲的发生为害有严重的趋势*

!$$

+

( 目前' 国内对小猿叶甲的控制主要采

用化学方法*

($$

+

' 由于该虫产卵时间较长' 虫态发育不整齐' 很容易对杀虫剂产生抗性' 再度猖獗危害(

控制小猿叶甲的有效途径是使用抗性作物和栽培防治' 配合生物防治*

!Q>

+及合理的化学防治( 然而' 寄主

植物偏好性研究是进行作物抗性和栽培防治的基础( 徐云菲等*

'

+对浙江省宁波地区小猿叶甲在田间不同
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十字花科蔬菜上的产卵量进行了调查! 表明小猿叶甲卵量分布在黄芽菜
!"#$$%&' ()*%+)+$%$

! 白菜型油菜

,"'$$%&' &-%+)+$%$

和大白菜
!"'$$%&' &'.()$/"%$

上居多! 甘蓝
,"'$$%&' 01)"'&)'

最少" 小猿叶甲对不同寄

主植物取食选择性却鲜有报道" 本研究选择小白菜
,"'$$%&' &'.()$/"%$

! 菜薹
,"'$$%&' 2'"'&-%+)+$%$

! 芥

菜
,"'$$%&' 34+&)'

和甘蓝
,"'$$%&' 01)"'&)'

等
&

种广泛种植的常见蔬菜品种! 从取食选择性和产卵选择

性
!

个方面研究小猿叶甲对寄主植物的偏好性! 研究结果可为进一步探讨该虫对不同寄主植物的选择机

制和蔬菜田合理的间作# 轮作及小猿叶甲的综合治理措施提供指导"

#

材料与方法

!"!

供试材料

#'('(

供试虫源 小猿叶甲成虫采自浙江农林大学官塘农场大白菜实验田! 饥饿
!& )

后备用"

('('!

供试寄主 选取浙江地区常见的
&

种蔬菜$

!

小白菜品种为上海青%浙江省杭州市良种引进公

司&'

"

菜薹品种为香港菜心%广东省汕头市嘉源种子有限公司&'

#

芥菜品种为特选九心芥%浙江省嵊州

市蔬菜良种开发中心&'

$

甘蓝品种为苏甘
!%

%江苏省农业科学院蔬菜研究所&" 以上蔬菜品种同时播种

%保持叶龄一致&! 在%

!* ! #

&

"

! 相对湿度
+%,-.%,

和
!& )

光周期
#+/#.0

的光照培养箱中进行种植!

采用相同的蛭石栽培和肥水管理措施" 待菜株生长至
.

叶后进行试验"

!"#

小猿叶甲成虫对不同蔬菜寄主植物的偏好性和产卵选择性

#'!'#

非选择性试验
&

种寄主植物各取
#

株! 单独放置在直径为
#$ 12

的培养皿中! 周围用宽为
!$

12

塑料片包裹! 上盖纱网! 接入
("

头小猿叶甲成虫! 任其取食!

!& )

后剔除成虫! 用透明坐标纸%单

格面积
('" 22

!

&测量每株蔬菜的被取食面积! 这是由于试验持续的时间和成虫的数量要使幼苗的受害率

控制在
(",

以下! 以免幼苗叶片因过度取食而变形! 影响取食面积的测定" 试验重复
$

次" 相同处理提

供单头雌成虫!

*+ )

后检查每株蔬菜寄主上的卵粒数" 试验共重复
$

次"

('!'!

选择性试验 取每种供试植物各
(

株! 随机放置在透明网箱%

&" 12 $ &$ 12 $ $" 12

&的四角! 在

网箱中间用开口培养皿接入
*"

头小猿叶甲成虫"

!& )

后检查各株蔬菜上的落虫量! 并用透明坐标纸%单

格面积
('" 22

!

&测量每盆蔬菜的被取食面积! 同时统计不同蔬菜寄主植株上的卵粒数" 试验共设
$

次重

复" 以上试验均在%

!* % (

&

"

! 相对湿度
+",-.",

和
!& )

光周期
(+/ & .0

的光照培养箱中进行"

!"$

数据分析

本研究应用
0345 (*'$

软件进行数据分析! 非选择性试验中小猿叶甲成虫对不同蔬菜寄主的偏好性

和产卵选择性比较用单因素方差分析和
6789:;

多重比较法' 选择性实验用对数线性模型分析! 首次将
&

种寄主植物设定为变量因子
<

! 将
$

个重复设定为变量因子
=

! 从而组成结构为(

<

)(

=

)的模型" 然后对

各个因子最大似然估计进行卡方检验! 最后通过参数估计得到各个寄主植物优势比的
>$,

置信区间" 当

任意
!

个处理
>$,

置信区间范围重合则差异不显著! 反之差异显著" 小猿叶甲在不同蔬菜寄主植物上的

成虫量分别与取食面积和产卵量进行了线性相关分析! 除特别注明外! 差异显著水平均为
5?%'%$

"

!

结果与分析

#"!

小猿叶甲成虫对寄主植物的取食选择

小猿叶甲在芥菜上的分布量最大! 平均达到
#%'.

头*株'#

! 甘蓝上最少! 为
%'.

头*株'#

%表
#

&" 从图

#

可见$ 小猿叶甲在不同品种蔬菜上的取食面积具有显著差异" 在选择性试验中! 芥菜被取食面积最

说明$ 表中数据为平均数
%

标准误' 表中不同小写字母表示不同寄主之间差异显著%

6＜%'%$

&"

表
!

小猿叶甲成虫对不同蔬菜寄主的偏好性

6@AB: # CDEF G8:H:8:I1: DH 6-')70+ 8"'$$%&') FD JKHH:8:IF )DEF GB@IF

寄主植物
非选择性试验 选择性试验

成虫量
L

%头*株'#

& 取食面积
L22

! 成虫量
L

%头*株'#

& 取食面积
L22

!

芥菜
9"'$$%&' 34+&)' .'.% % %'*M @ $M!'&% % #%'%# @ #%'.% % #'.* @ +!>'!% % .+'+# @

小白菜
!"'$$%&' &'.()$/"%$ .'&% % %'+% @ $++'%% % #M'%> @ .'!% % #'#+ @A &+.'%% % .#'+. A

菜薹
!"'$$%&' ('"'&-%+)+$%$ +'+% % %'>* @ $#!'%% % &.'M+ @ $'&% % #'+> A &%>'+% % $+'!+ 1

甘蓝
!"'$$%&' 01)"'&)' +'+% % %'!$ @ !$$'!% % #M'+% A %'.% % %'*M A ++'%% % .'!$ J

#!&
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表
!

小猿叶甲成虫对不同蔬菜寄主的产卵选择性

$%&'( " )*+,-.+/+-0 ,1(2(1(03( -2 !"#$%&' ()*++,-*$ /- 4+22(1(0/ 5-./ ,'%0/

说明! 表中数据为平均数
!

标准误" 表中不同小写字母表示不同寄

主之间差异显著#

.＜6768

$%

寄主植物 产卵量
9

#粒&株"#

' 卵量百分比
9:

芥菜
/)*++,-* 01'-$* ";7<6 ! 87!" % !<7"< ! "7=< %

小白菜
/)*++,-* -*23$+4),+ !87"6 ! "7>= % ">78; ! #"7<6 %

菜薹
/)*++,-* 3*)*-",'$'+,+ "?7;6 ! #7># % "<7?! ! #67?" %

甘蓝
/)*++,-* &5$)*-$* ##7"6 ! "7<8 & !7=" ! !7=" &

大( 为
;">7"6 @@

"

( 甘蓝被取食面积最小( 为
;;766 @@

"

% 在非选择性试验中( 甘蓝被取食面积同样为

最小( 芥菜) 小白菜和菜心被取食面积差异性不显著%

!"!

小猿叶甲成虫对不同寄主植物的产卵选择性

非选择试验中( 小猿叶甲在不同寄主

植物上的产卵量差异显著 #

6

!A"6

#<7!#<

(

.#

676#

'( 小白菜上产卵最多#

!87"

粒'( 与芥

菜和菜薹之间的差异不显著( 甘蓝上的卵

量最少( 为
##7"

粒#表
"

'% 选择性试验中(

小猿叶甲的产卵选择性根据成虫在每种寄

主植株上的产卵量分别占在
=

种寄主植株

上的产卵总量的百分比进行分析% 结果表

明! 芥菜上的卵量百分比最高达到
!<7"<:

(

和小白菜) 菜薹之间没有差异( 甘蓝上所占的卵量百分比最低( 只有
!7=":

#表
"

'% 说明小猿叶甲更喜

好在小白菜) 芥菜和菜薹
!

种植物上进行种群的繁衍%

!"#

小猿叶甲寄主取食选择性和产卵选择性的关系

在不同寄主植物上的小猿叶甲成虫量和卵量百分比基本一致#图
"

'% 小猿叶甲成虫分布量大的寄主

植物上产卵量所占的百分比同样大% 芥菜上成虫分布量和所占卵量百分比最大( 而甘蓝上最低( 说明小

猿叶甲不喜欢这种植物% 不同蔬菜寄主上的成虫量与其取食面积呈显著的正相关关系#

7#=<78#"8$

?<7;><

(

9

"

#67<6=

(

'#"6

'#图
#

'%

图
#

不同寄主植物上小猿叶甲成虫量和取食

面积之间的关系

B+CD1( # E('%/+-0.5+, &(/F((0 0D@&(1 -2 %4D'/. %04 2((4+0C

%1(% -2 !"*$%&' ()*++,-*$ -0 4+22(1(0/ 5-./ ,'%0/.

图
"

小猿叶甲对不同寄主植物取食选择性和产卵

选择性的关系

B+CD1( " E('%/+-0.5+, &(/F((0 2((4+0C ,1(2(1(03( %04 -*+,-.+/+-0

,1(2(1(03( -2 !"*$%&' ()*++,-*$ 2-1 4+22(1(0/ 5-./ ,'%0/.

!

讨论

小猿叶甲成虫在不同寄主植物的取食和产卵具有明显选择性( 且成虫对寄主植物的取食选择和产卵

选择基本一致% 芥菜是小猿叶甲最喜欢选择的寄主( 其次是白菜) 菜薹( 甘蓝是它们不喜欢选择的寄主

植物% 这与徐云菲等*

;

+和李伟丰等*

?

+报道小猿叶甲成虫产卵选择的结论相符合% 本试验小猿叶甲取食选

择性分别通过测定落虫量和叶片取食面积进行分析% 结果表明! 这
"

种指标所反应的取食选择性趋势一

致( 较准确全面地反应了小猿叶甲对寄主植物的偏好性%

影响昆虫选择寄主植物的因子很多( 如植物营养物质及次生物质等化学成分) 植物叶片的物理性状

,如叶片厚度) 表皮绒毛) 叶表蜡质等'( 各种环境因子,光) 温度) 湿度等'和其他生物等*

<

+

% 其中( 植

物次生代谢物质在植食性昆虫的寄主植物选择性中发挥重要作用% 硫代葡萄糖苷是主要存在于十字花科

植物中的一类次生代谢物*

>

+

% 孙秀波等*

#6

+和何洪巨等*

##

+对不同十字花科蔬菜硫苷的测定结果表明! 不同

的十字花科蔬菜硫苷的种类和含量都不相同( 甘蓝类硫代葡萄糖苷的含量是白菜类,白菜) 菜薹'和芥菜

舒晓晗等! 小猿叶甲对不同蔬菜寄主的偏好性
#"8
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类的
&%

倍多! 已有报道"

&!

#硫代葡萄糖苷及其酶解产物异硫氰酸酯是黄曲条跳甲
!"#$$%&'(&) *&'+%$)&)

成虫

寻找寄主的信号化合物和取食指示剂$ 但是$ 对于甘蓝类蔬菜$ 寄主植物叶表蜡质也是影响黄曲条跳甲

寄主取食行为的重要因子% 本研究小猿叶甲对寄主植物的选择可能也与硫代葡萄糖苷的含量及植物叶表

蜡质有关! 因此& 不同寄主植物间的选择差异性和引起这种差异的物理化学因子均需要进一步研究%
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