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摘要! 根据
#,

个气象站点所观测的
!%#!

年气候资料! 采用温湿指数% 风效指数% 气温垂直递减率和拉普拉斯压高

方程等分析了浙江省临安市山地气候旅游资源时空分布特征& 结果表明$ 时间上! 按照
#!

个月的气候特征差异!

将气候旅游资源划分为
.

种类型即山地休疗型"

$$<

月和
@$#%

月'% 避暑消夏型"

&$A

月'和冰雪运动型"

##$.

月'(

空间上!

.

类气候旅游资源主要分布在北部窑头山% 天目山! 西北部清凉峰和西南部大明山% 青山殿等区域& 最

后! 通过地理信息系统)

GHI

'空间叠加分类综合评价了临安市山地气候旅游资源状况$ 海拔
<!# 3

以下不适宜
.

类

山地旅游活动开展! 海拔
<!#%A%% 3

适合冬季冰雪"人工'旅游活动开展( 海拔
A%%%@&, 3

适合春秋季山地休疗活

动且南坡向也可进行冬季冰雪"人工'旅游活动! 海拔
@&, 3

及以上即能满足多种气候旅游活动& 图
<

表
$

参
..

关键词! 山地气候( 气候舒适度( 气温垂直递减率( 时空分布( 临安市
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!"

卷第
"

期

旅游活动的开展离不开气象气候条件!

#

"

# 因海拔和地形影响而形成的山地气候$ 对人体具有一定的

医疗保健作用!

"

"

% 随着城市化进程加速& 人类活动加剧了全球气候变暖& 影响了旅游消费需求趋向% 例

如& 长江中下游地区
!$ !

和
!#$ !

的积温及持续天数普遍增加& 导致浙江省旅游流发生了季节性变

化& 越来越多的游客倾向于选择 '山水线(

!

!"%

"

% 中国山地气候资源分布广泛& 研究和分析山地气候旅游

资源时空分布特征有利于合理开发宝贵的山地旅游资源& 更好地满足旅游客的需求% 山地气候资源的小

气候特征明显& 受影响因素较多& 表现为很强的时空分布的不确定性& 是国内外气候与旅游界研究焦点

问题之一!

&"'

"

% 政府间气候变化专门委员会)

()**

*第
&

次评估报告指出& 气候变化将带来全球平均气温

升高& 而在此背景下平均降水量的变化将会出现显著空间差异&

"#

世纪末中纬度和副热带干旱地区平

均降水将可能较少& 而许多中纬度湿润地区的平均降水可能增加!

+

"

+ 气温和降水均是影响山地气候的因

素之一& 也必将加剧山地旅游资源的时空演变%

,-./01

等!

#$

"以加拿大沃特顿湖国家公园为例& 从定量和

定性
"

个方面研究了气候变化对游客量的影响%

2-3

等!

##

"构建旅游气候指数)

4567/38 91/8-40 /.:0;

&

<*(

*

评价了气候变化对澳大利亚旅游舒适度时空演变的推进& 理想气候条件将向南转移& 与此同时& 北方气

候吸引力下降% 此外& 气候还将影响旅游资源的垂直分布% 低海拔地区与中高海拔地区相比更易受气候

湿热影响而发生洪涝灾害等!

#""#!

"

& 但高海拔地区仍具有舒适气候环境的优势!

#%

"

% 相比国外研究& 中国学

者也开始对气候变化对旅游资源分布影响进行了一些探索和研究& 如通过旅游气候舒适度)温湿指数

(<=

*对目的地适游期进行季节性划分!

#&

"

& 从横向比较层面得出气候旅游资源区域格局!

#>

"

& 或借助地理理

信息系统)

?(@

*空间技术分析气候舒适度时空分布特征!

#A"#'

"等% 总体来看& 中国在此领域的研究多数局

限于定性描述或旅游气候舒适度单方面进行评价和分析!

#&""$

"

& 对海拔高度, 地形因素等多个变量对气候

旅游资源时空分布的影响研究不多+ 因此& 本研究以气候差异性为基础& 并将它视为旅游资源& 借鉴前

人成果将它划分为山地休疗型, 避暑消夏型和冰雪运动型!

#&B#+

"

+ 尝试将 '人造雪( 雪线高度和拉普拉斯

压高公式引入到山地气候旅游资源的垂直测定和区域类型划分上& 并以浙江省临安市为例& 研究中国南

方独特地域条件下山地气候旅游资源时空分布格局+

#

研究区概况和数据来源

!"!

研究区概况

浙江省临安市位于浙江省西北部天目山区& 界于
"+#&>$%!$#"!&C

和
##''&#&%##+#&"&D

的中纬度地

区& 总面积为
! #">E' F8

"

+ 地势自西北向东南倾斜& 北, 西, 南
!

面环山& 向东呈蹄形开口& 属杭州

山地南, 北两支主干山北支的天目山, 白际山及与之直交的昱岭山系- 境内海拔高差达
# AA$ 8

& 西

北, 西南部山区平均海拔在
# $$$ 8

以上& 其中& 境西北最高点清凉峰海拔为
# A'A 8

& 境东最低点海

拔仅为
+ 8

+

临安市属中亚热带季风气候区& 温暖湿润& 四季分明& 具有春多雨& 夏湿热& 秋气爽& 冬干冷& 山

地立体气候效应十分明显的气候特征+ 根据临安市气象局
#+'#""$#$

年资料显示& 该域年平均气温为

#>G" !

& 四季平均气温分别为
#&GA

&

">G&

&

#AGA

&

&G> !

!

#%

"

& 垂直地带年温差为
AG$ !

+ 全年日照时数为

# '%AG! H

& 年平均降水量为
# %>!G> 88

& 年平均无霜期为
"%#G$ :

& 雨日
#>$G$ :

& 积雪天数
##G! :

& 最

大积雪深度为
!>G$ 98

& 森林覆盖率达
A>G&I

+ 根据中文百科在线资料显示& 临安市境内山地有中山)海

拔＞# $$$ 8

*面积占
&E%I

& 中低山)海拔
'$$%# $$$ 8

*占
'E'I

& 低山)海拔
&$$%'$$ 8

*占
#'E!I

& 山地

资源尤为丰富+

!"#

数据来源

气象数据来源于临安市境内
#&

个中尺度气象站)昌化, 双石, 大气站, 临安站, 於潜, 清凉峰, 天

目山, 青山殿, 老殿, 大明山, 青山湖, 千洪, 寺前, 岛石, 板桥*数据& 气象要素包括气温, 相对湿

度, 气压, 风速等& 资料时间为
"$#"

年
#

月
#

日至
#"

月
!#

日& 数字高程模型)

,DJ

*数据由临安市旅

游局提供+ 文中涉及气候舒适度的指标值取逐日气象资料的月平均值进行计算- 部分缺失数据)比如&

清凉峰
#"%

月数据缺失*根据现有站点之间的分布情况& 取其插值- 而各个指数与海拔高度之间的关系

选定昌化气象站点)海拔
#>'E& 8

& 地处临安腹地*为基准测站& 以其标高为参考& 进行研究和计算+

王国新等. 临安市山地气候旅游资源时空分布特征
"++
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表
!

临安市昱岭山东侧气温垂直递减率

'()*+ ! ,+-./0(* *(12+ -(.+2 34 (/- .+51+-(.6-+ (. +(2. 7368.

96*/8: 34 ;/8

!

(8 </.=

月份
!

>

月份
!

>

南坡向 北坡向 南坡向 北坡向

# &?%" "?@A B "?$! "?@A

! "?%A "?%B A "?$% "?%@

@ "?%C "?%B D "?$% "?%

% "?$" "?%B E" "?%! "?@%

$ "?%A "?%" EE "?@% "?!A

C "?$% "?%@ E! "?@! "?@"

!

研究方法

采用气候舒适度" #人造雪$ 雪线高度和拉普拉斯压高方程的模型分别对山地休疗型" 避暑消夏型

和冰雪运动型旅游资源等的适宜开发期及空间分布范围进行分析和探讨% 其中& 山地休疗型旅游资源是

依托山地资源& 以休疗为主要目的& 达到吸引游客前来休闲度假的一种旅游资源' 避暑消夏型旅游资源

是因其特殊的海拔高度和自然环境使得气温" 相对湿度达到人体舒适状态& 可以满足游客在夏季炎热时

期纳凉" 休闲的旅游资源' 冰雪运动型旅游资源借助冬季山区与地面气温之间的差异& 可以为游客提供

滑雪条件的旅游资源% 首先以旅游气候舒适度划分
@

种类型旅游资源的适宜开发期& 其次通过气温垂直

递减率" #人造雪$ 雪线高度和拉普拉斯压高方程等分别确定
@

种类型旅游资源的空间分布范围%

!"#

气候舒适度

舒适的气候是一个区域重要的山地休闲度假旅游资源% 气候舒适度从气象角度来讲是人体在不同气

候条件下不借助任何避暑消寒措施而保证生理过程正常进行的气候条件(

!E

)

& 主要受气温" 相对湿度和风

速等
@

个因素的制约% 有关气候舒适度的计算模型较多(

EB!EAF!!!!$

)

& 本研究采用目前较为常用的温湿指数

!

'G

*

.+51+-(.6-+ >65/H/.= /8H+I

+和风效指数
"

*

J/8H +44+0. /8H+I

+评价山地气候舒适度%

!?E?E

温湿指数!

ED

" 温湿指数由
!"

世纪
!"

年代英国学者
G36:>.38

和
9(:*36

提出的有效温度演变而来&

即人体在温度和湿度综合作用下所产生的热感觉% 其计算公式为,

!

'G

K#L&?$$

*

#M$

+*

#ME%?%

+% *

E

+

式*

E

+中,

!

'G

为温湿指数*

"

+&

#

为气温*

"

+&

$

为相对湿度*

N

+% 通常来说& 气温适中& 相对湿度变化

对人体体感舒适度影响较小' 气温较高或较低& 则影响较大(

!C

)

%

!?E?!

风效指数!

!B

" 由
O*/P+-

于提出& 表示不同环境下气温与风速对裸露人体的影响% 其物理意义是皮

肤温度为
@@ "

时& 体表单位面积的散热量*

Q

-

5

!!

+% 其计算公式为,

"#

*

$$%&' #

!

($)%$*!$%$&'#

+*

''!$

+% *

!

+

式*

!

+中,

"

为风效指数*

Q

-

5

!!

+&

%

为风速*

5

-

2

!E

+

F

#

为气温 *

+

+% 通常& 人体体感舒适度" 较舒适"

不舒适等指标值划分标准如下*表
E

+%

!"!

!人造雪" 雪线高度

南方高山地带寒冷的气候成为开展冰雪运动旅

游项目的重要资源% 雪线是界定这种气候资源的标

志线% 其先决条件为月平均气温低于
& "

(

!A

)

& 而气

温分布受到纬度" 海拔高度" 地形等多个环境要素

的影响% 本研究以临安市人工造雪雪线高度环境要

求为准& 仅考虑影响气温分布权重最大的海拔高度和山地坡向*纬度忽略不计+% 其计算公式为(

!D

)

,

##

#

&

!!

>

*

&!&

&

+% 即,

& #

*

#

&

!#

+

R!

>

,&

"

% *

@

+

式*

@

+中,

#

"

和
#

分别为基准测站气温和
" "

气温&

&

"

和
&

分别为基准测站海拔高度和雪线高度*

5

+&

!

>

为山地气温直减率%

根据气象部门资料& 临安市昱岭山东侧气温垂

直递减率如下表
!

所示%

!"$

拉普拉斯压高方程#

$%

$

拉普拉斯压高方程表征的是较大垂直范围内气

压随海拔高度变化的规律(

@E

)

% 其计算公式为,

!&#&!&

"

#EA %""

*

E,"#

5

+

*:

*

'

"

R'

S

+% *

%

+

式*

%

+中,

"#ER!B@

&

#

5

K

*

#T#

&

+

R!

%

#

&

&

&

&

'

&

分别为

基准测站
&

&

的气温" 海拔高度" 气压'

#

&

'

分别为

表
&

气候舒适度指标值#

&'

$

'()*+ # '>+ 0*/5(./0 03543-. /8H+I

温湿指数*

!

'G

+ 风效指数*

"

+

范围 体感状态 范围 体感状态

"#$

冷
"D@?&

热

#$＜!TH"#B

偏冷
D@?&＜""!@!?C

偏热

#B＜!TH"!$

舒适
!@!?C＜""@%A?D

舒适

!$＜!TH"!B

偏热
@%A?D＜""CDB?A

偏冷

＞!B

热 ＞CDB?A

冷*凉+

@&&



第
!"

卷第
"

期

海拔高度
!

的气温! 气压" 将式#

!

$代入式#

#

$得%

!$

%& #''

#

%(!"

'

$

)*

#

'

#

!

%(+ "''"

,

)*

#

'

#

!

" #

-

$

根据医疗气象学研究& '高光! 低压! 适温( 的山地气候环境对各种人体疾病有一定缓解作用)

"

*

"

海平面标准大气压中的氧分压为
"%" ,./

& 并随海拔高度的升高逐渐降低& 而人体一般只能适应氧分压

"'!

的减少量& 即当氧分压低于
%01 ,./

指标值#一般
% -'' 2

是人体生理功能发生影响的临界高度$时&

就有可能因一时血氧不足#失调$而出现头痛乏力! 恶心呕吐等不适症状" 因此& 考虑上限大气压是选择

一定的海拔高度和合理利用山地气候旅游资源的有效途径"

!

结果与分析

!"#

旅游气候适游期

根据临安市内
%-

个气象观测站所提供
"'%"

年逐日气象资料& 并取其月平均值代入式#

%

$式#

"

$综合

评价其各月份气候舒适度#表
!

$" 结果显示%

-

月和
+

月
$

34

和
%

值均显示舒适& 气候最为适宜& 最适合

春秋季山地休疗旅游活动+

1"&

月
$

34

和
%

值显示热或偏热& 人体感觉闷热不舒适& 但随着海拔高度的

增加& 气温降低! 风速增大& 可根据不同山地海拔高度的气候舒适度& 开展避暑消夏旅游活动+

%%"!

月
$

34

和
%

值显示冷或偏冷& 人体感觉极不舒适& 不适宜旅游活动& 但根据气温与海拔呈反比的关系&

可计算雪线高度& 利用冬季特殊的寒冷气候开展冰雪旅游活动& 如滑雪! 冰灯等只有在低温环境下才能

保证进行+

#

月!

0

月!

%'

月&

$

34

值显示舒适而
%

值显示偏冷& 气候较为适宜& 适合春秋季山地休疗旅

游活动)

"'

*

"

表
!

临安市气候舒适度

3/5)6 ! 7)82/98: :;2<;=9 8>?6@ ;< 8> A;B>9 C8>*)8/>*<6>* ;< D8>

,

/> 789E

月份 平均气温
F#

相对湿度
GH

平均风速
F

#

2

-

I

"%

$

$

34

$

34

体感
% %

体感

% !J# 1&K# %L% #L1"

冷
0&-L-!

偏冷

" !L+ 10L0 %L! -L"-

冷
0+%L'1

偏冷

! +L0 10L! %L! %'L"!

冷
---L"#

偏冷

# %1L+ 0+L1 %L# %1L"&

舒适
!0-L+#

偏冷

- "'L& 1&L% %L! "'L'!

舒适
"&+L1!

舒适

0 "#L# &!L1 %L' "!L-!

舒适
%+#L!&

偏热

1 "+L" 0+L& %L! "0L1"

偏热
+%L+"

热

& "1L" 1+L+ %L# "-L&'

偏热
%#%L'#

偏热

+ "%L& &%L+ %L" "%L%'

舒适
"0"L'&

舒适

%' %1L1 1!L- %L" %1L%&

舒适
!-+L'-

偏冷

%% %'L! &'L- %L% %'L1&

冷
-"1L""

偏冷

%" #L+ 1&L& %L" 0L'%

冷
00#L!+

偏冷

!"$

盛夏时期!以
%!&

月为准"不同海拔高度的气候舒适度

以浙江省临安市昌化气象观测站点为基准测站& 其海拔高度为
%0&L- 2

& 盛夏时期平均温度为
"&L"

#

& 平均相对湿度为
1#L+H

& 平均风速为
%L!- 2

-

I

"%

& 南坡向和北坡向气温垂直递减率分别为
'L-!

和

'L#%

" 通过分析温湿指数与海拔之间的关系& 风效指数与海拔之间的关系& 结合现状海拔上限
% 1&1 2

&

采用叠加方法推算出盛夏时期气候舒适范围内的海拔高度变化为% 南坡向
+1-$% 1&1 2

& 北坡向
% %+0$

% 1&1 2

"

!L"L%

温湿指数与海拔之间的关系 将已知基准测站的海拔高度! 气温! 相对湿度! 风速! 气温垂直递

减率等& 代入式#

%

$和式#

!

$得温湿指数与海拔之间的关系#图
%

$% 南坡向
$

34

%"1L'0"'L''# 0!

+ 北坡向

$

34

%"0L&+"'L''! -!

& 以
$

34

%%1L'

和
$

34

%"-L'

所对应的海拔高度为阈值" 结果显示% 温湿指数与海拔呈负

线性相关& 在温湿指数体感舒适范围内南坡向和北坡向的海拔高度分别为
##&$" "'' 2

和
-#'$" &'' 2

"

王国新等% 临安市山地气候旅游资源时空分布特征
!'%
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图
#

盛夏时期温湿指数与海拔之间的关系

'()*+, - .,/01(2345(6 7,18,,3 15,+90/ 5*9(:(1; (3:,< 03: 0/1(1*:, (3 9(:4*99,+

=>!>!

风效指数与海拔之间的关系 根据风切变指数 !表征风速垂直变化的主要特征量之一"# 风速与海

拔之间的幂指数公式为$

!?!

"

"

"

"

! "

# 其中
!

为推算高度处的海拔高度#

!

"

为已知高度
"

"

处的平均风速#

#

为稳定指数参数
">-@

%

=!

&

' 将已知基准测站海拔高度( 平均风速( 气温( 气温垂直递减率等代入式!

!

"

式!

=

"和上述幂指数公式得风效指数与海拔之间的关系!图
!

"'

南坡向#

$?

-->@= ->=@

"

-@A>$

# $

">-@

%

B#!>#$C->-@= ->=$

"

-@A>$

# $

%

&>-

! "

@

!

=>D-B&>&&$ ="

")

北坡向#

$?

-->@= ->=@

"

-@A>$

# $

&>-@

%

B-!>-$E#>#@= #>=$

"

#@A>$

# $

%

&>#

! "

@

!

%>%#B&>&&% #"

"'

以
$?!=!>@&

和
$?=%A>D&

所对应的海拔高度为阈值' 结果显示$ 风效指数与海拔呈近乎正线性相

关# 且在风效指数体感舒适范围内南坡向和北坡向的海拔高度分别为
DF$!- FFF 9

和
- -D@!! !!= 9

'

图
!

盛夏时期风效指数与海拔之间的关系

'()*+, ! .,/01(2345(6 7,18,,3 8(3: ,GG,H1 (3:,< 03: 0/1(1*:, (3 9(:4*99,+

!"!

!人造雪" 雪线高度

将先决条件
& "

# 已知昌化基准测站海拔高度
-@A>$ 9

# 代入式!

=

"得基准测站气温与雪线高度的线

性关系!图
=

"$ 南坡向#

"#%

&

I&>&&$ =$#@A>$

) 北坡向#

"#%

&

I&>&&% #$#@A>$

' 根据已知
##%=

月气温资料#

计算各月的旬平均气温# 在此基础上推导出具体人造雪 *雪线高度+ !表
%

"' 结果显示$ 冬季南坡向和

北坡向的雪线高度随着基准测站气温的升高而升高# 且变化范围分别为
@!#!! @&! 9

和
F$%!= =#$ 9

#

但受到目前海拔上限
# FAF 9

的限制# 该范围调整为南坡向
@!#!# FAF 9

# 北坡向#

F$%!# FAF 9

'

#

=&!
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"

期

表
!

临安市
""!#

月南坡和北坡 !人造雪" 雪线

高度

#$%&' ( )*+,-,.,$& /012!3$4,05 &,0' 1- /16+7'*0 $08 01*+7'*0

/&19'/ ,0 :,0

!

$0 -*13 ;1<'3%'* +1 =$*.7

月份 旬 旬平均气温
>"

雪线高度"南#

>3

雪线高度"北#

>3

?@

上
@@AB " (@!AC ! DEFAB

中
BAE @ BBCAE " G!(A(

下
BA( @ B("A@ " (H@A"

@"

上
HA" @ !!CA! @ HCFAE

中
HAF @ !FFAH @ H!@AB

下
"AE HEEAB C"EAF

@

上
!A! EB@A@ BE!A(

中
(AE @ FGGA! @ !@(AC

下
"A( H"@A! EG!AB

"

上
"AB E@GAE CEGAC

中
!AH C(EAE @ F(HAG

下
GA! @ @HCAG @ (H@A"

!

上
GAE @ "((AF @ GGCAE

中
BAB " F!HA( " GC!A@

下
@"AB " HF"AG ! !@(AC

$%!

山地休疗最佳海拔范围

根据以上研究适合山地休疗的最佳月份为
(#H

月$

B$@F

月% 该时间环境下& 基准测站昌化的平

均气压为
BBGAG 7I$

& 平均气温为
"FAG %

& 海拔高

度为
@HCAG 3

& 代入式"

G

#得气压与海拔之间的关系

"图
(

#' 南坡向&

!J

@B EC@AHC@5

BBGAG

"

!

@KFL?EH C?5

BBGMG

"

!

K@HCAG

( 北

坡向&

!J

@B EC@AHC@5

BBGAG

"

!

@KFA@!C "@5

BBGAG

"

!

K@HCAG

% 其中
"

!

的下

限为
C!GAF 7I$

& 即氧分压
@HEAF 7I$

( 上限为海平

面标准大气压
@ F@!AF 7I$

% 结果显示' 在氧分压限

制条件下& 适宜山地休疗的海拔范围为
F&@ HEF 3

&

但由于受到逆温层"

GFFNCDD 3

#影响 )

!!

*

& 最适宜于

山地休疗的海拔高度为
CDD&? HDD 3

& 且在目前海

拔范围内%

$%&

临安市山地气候旅游资源空间分布

临安市山地气候旅游资源按照气候舒适度分为

!

类' 山地休疗型$ 避暑消夏型和冰雪运动型& 根

据
!

种不同类型的海拔要求范围& 利用临安市数字高程模型"

OP=

#资料和地理信息系统
)*.QRS ?DMD

的

空间制图功能& 分别表示出不同气候旅游资源类型的空间分布"图
G

#% 结果表明'

!!

类气候旅游资源

均主要分布于北部窑头山$ 天目山& 西北部清凉峰和西南部大明山$ 青山殿等区域(

"

图
G)

和
GT

显

示& 适于山地休疗和冰雪运动的海拔高度处于中$ 低山系& 而满足夏季避暑消夏活动的海拔高度主要处

于中山地区"图
GU

#(

#

适于
!

类气候旅游活动的山地面积' 冰雪运动＞山地休疗＞避暑消夏& 由此可

以看出临安市冬季冰雪旅游资源具有极大开发潜力& 然而目前境内及区域交界处仅有大明山高山滑雪场

"海拔
? ?DD 3

#和天目山东麓的江南天池滑雪场"海拔
CDD 3

#% 因此& 如何充分利用本域独特气候资源

将是未来临安旅游业发展的一个新思路%

考虑到气候旅游资源的空间分布整体性特点& 根据
!

种类型气候旅游资源空间分布特征' 适宜区

"北#$ 适宜区"南#和其他& 分别赋值为
!

&

"

&

?

& 其中山地休疗因不涉及南北坡向故赋值为
?

"适宜区#

图
!

基准测站气温与 !人造雪" 雪线高度之间的关系

V,56*' ! W'&$+,10/7,9 %'+2''0 %$/'!/+$+,10 +'39'*$+6*' $08 /012 &,0'

王国新等' 临安市山地气候旅游资源时空分布特征
!F!
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图
$

临安市
'

类气候旅游资源空间分布

()*+,- $ ./01)02 3)41,)5+1)67 68 19,-- :)734 68 ;6+710)7 <2);01- 16+,)4; ,-46+,<-4 )7 =)7

!

07 >)1?

图
%

气压与海拔之间的关系

()*+,- % @-201)6749)/ 5-1A--7 01;64/9-,)< /,-44+,- 073 021)1+3-

和
&

"其他#$ 通过
BC.

空间叠加分类将重叠部分数值相加% 即得到
!

"

#!#!&

#

"D

"

'!'!#

#值域的临安市山

地气候旅游资源总体空间分布"图
E

#% 其中 &

!

' 为
'

类气候旅游资源的最小赋值相加% 代表不适宜
'

类气候旅旅游活动开展区域% 海拔约为
E!# ;

以下( &

'

' 代表冰雪运动区域% 海拔为
E!#"F&& ;

(

&

%

' 代表冰雪运动"南坡向#和山地休疗区域% 海拔为
F&&"GD$ ;

( &

$"D

' 代表
'

类旅游活动均可开展

的区域% 海拔为
GD$ ;

以上$

%

结论与讨论

!"#

结论

以临安市为例% 借鉴前人研究成果% 采用温湿指数) 风效指数) 气温垂直递减率和拉普拉斯压高方

程等分析了临安市山地气候旅游资源时空分布特征$ 研究结果表明*

!

时间上%

!&#!

年各个月份气候

舒适度差异明显% 其中
%#E

月和
G##&

月气候适宜%

D#F

月为盛夏炎热时期% 而根据
!

HI

和
"

值显示冬季

'&%
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!"
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"

期

气候寒冷时期是
##!!

月! 据此" 将山地气候旅游资

源划分为
!

种类型即山地休疗型# 避暑消夏型和冰

雪运动型!

!

空间上" 增加气温垂直递减率和拉普

拉斯压高方程模型" 通过分析发现海拔
$%%"# &%% '

适宜山地休疗旅游活动开展" 到了盛夏时期" 气温

随海拔高度的增加而降低且风速增大" 达到人体体

感舒适范围内的海拔高度为
()*"# )$) '

$南坡向%#

# #(&"# )$) '

$北坡向%" 是人们避暑消夏的最佳选

择" 而冬季气候寒冷" 在海拔
&"#"# )$) '

$南坡向%#

)*+"# )$) '

$北坡向%适合开展冬季冰雪运动!

"

根

据
,-.

空间分析显示" 临安市气候旅游资源主要分

布于境内以南北两支山脉$天目山脉和昱岭山脉%为

主的窑头山# 天目山# 清凉峰# 大明山# 青山殿等

区域& 且适于
!

类气候旅游活动的山地面积' 冰雪运动＞山地休疗＞避暑消夏! 由此可以看出' 临安市

冬季冰雪旅游资源具有极大开发潜力! 通过综合叠加分类发现" 海拔
&"# '

以下不具备山地气候旅游资

源条件" 而海拔
&"#"$%% '

仅适合开展冬季冰雪运动" 海拔
$%%"()* '

是冰雪运动$南坡向%和山地休

疗活动的选择区域" 海拔
()* '

以上气候旅游资源丰富可以满足多种气候旅游活动条件需求!

!"#

讨论

总体而言" 临安市山地气候旅游资源丰富" 可满足多种旅游活动需求! 从其气候特点和处于长三角

都市圈副中心市场区位条件来看该域具有极大的冰雪旅游开发潜力!

由于山地地形的复杂性和小气候环境的多变性" 本研究在气象要素选取和考虑方面存在一定的局限

性! 此外" 基于舒适度的气候旅游资源评价仅采用了
"%#"

年的气象数据资料" 相较于长期数据来说该

计算结果仍存在不足! 因此" 如何借鉴目前部分学者运用土地质量数据文件(((地理信息系统$

/-#,-.

%

模型以面带点更科学地分析山地气候旅游资源空间分布特点和从地形地貌# 天气气候# 生态环境# 市场

区位等多方面评价临安市冬季人造滑雪场选址条件需求" 将是进一步深入研究的方向!
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