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沼液施用对杨树林地土壤性质及林分生长的影响
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摘要! 随着畜牧养殖业规模化% 集约化发展! 禽畜粪便沼气工程产生的沼液数量增加! 沼液中氮% 磷% 钾等营养

元素丰富! 直接排放极易造成水体富营养化和环境污染& 以中粮肉食"江苏'有限公司沼气厂的猪粪沼液为试验材

料! 通过
!

次施入不同量沼液的处理! 研究了施用沼液对杨树
6"7#'#3

林地土壤性质及林分生长的影响& 结果表

明$ 施用沼液能显著增加"
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'土壤有机质和养分质量分数! 提高土壤肥力& 施沼液
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"处理
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'土

壤有机质质量分数增加
!/:%I

! 土壤全氮增加
&@:@I

! 有效磷增加
'!:&I

! 速效钾增加
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& 施沼液量
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$!以下对杨树生长有较明显的促进作用& 图
!
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随着中国畜牧养殖业向着规模化+ 集约化的方向发展) 大中型沼气工程数量也与日剧增&
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* 沼气

工程运转过程中除了产生清洁能源---甲烷外) 还产生大量的沼液* 目前) 厌氧发酵后的沼液主要是直

接排放) 其中含有大量氮+ 磷+ 钾等营养元素) 极易造成水体的富营养化&

&

'

* 杨树
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是中国栽培
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面积最大木材产量最高的速生用材树种之一! 不仅具有生长快" 成材早" 产量高" 易于更新的特点! 而

且具有广泛的工业用途# 杨树人工林在栽培过程中存在土壤肥力下降" 林分生产力降低的现象! 如何维

持或提高杨树林地土壤肥力已成为杨树持续利用的关键问题$

#!$

%

# 沼液是禽畜粪便等有机物经过厌氧发

酵后的残留液体! 主要包括发酵过程中产生的有机& 无机盐类! 如铵盐& 钾盐& 磷酸盐等可溶性物质!

其总固体含量小于
%&

# 与沼渣相比! 沼液虽然养分不高! 但其养分主要为速效性养分! 这是由于发酵

物长期浸泡水中! 可溶性养分自固相转入液相! 提高了速效养分含量! 能迅速被作物吸收利用! 不但能

提高作物的产量和品质! 而且具有防病抗逆作用! 是一种优质的有机液体肥料$

'!(

%

# 本研究以中粮肉食

'江苏(有限公司沼气厂的猪粪沼液为试验材料! 研究了苏北平原地区沼液施肥对杨树林地土壤性质及林

分生长的影响! 旨在找出猪粪沼液林地利用的技术途径和方法! 为畜牧养殖业的持续发展& 农村生态环

境保护及杨树林地土壤肥力的维护提供支撑#

%

材料与方法
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试验区概况

试验地位于江苏盐城市东台林场! 地理位置为
!""$"#)

!

%"*"#($+

# 属北亚热带暖湿季风气候区!

年平均气温为
%#,# %-

! 年平均降水量为
% .$(,( //

! 无霜期为
".. 0

! 日照时数为
" "%!,1 2

# 土壤质

地为砂壤土# 土壤理化性质) 容重
%,!# 3

*

4/

!!

!

56 178'

! 有机质
'7"# 3

*

93

!%

! 全氮
.7!" 3

*

93
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! 全磷

.7"$ 3

*
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! 全钾
!7%. 3

*
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! 有效磷
"$7"" /3

*
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! 速效钾
!.7'$ /3

*

93
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! 沼液
56 87#

! 全氮
% "..7..

/3

*

:
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! 全磷
%!.7.. /3

*

:
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! 全钾
(".7$. /3

*

:
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试验设计

试验林分为
!

年生杨树幼林! 试验小区面积
"#. /

"

'

%"7. / & ".7. /

(! 有杨树
".

株*小区!%

+ 猪粪沼

液由中粮肉食'江苏(有限公司提供+ 试验设置
$

个处理! 即
-%

!

-"

!

-!

!

-#

和
-$

! 各处理的沼液施

肥量分别为
$7#.

!

%.71.

!

%'7".

!

"%7'.

!

"87.. /
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'沼液施用量
""$

!

#$.

!

'8$

!

(..

!

% %"$ /

!

*
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!"设

置(! 沼液在
".%!

年的
!

月与
1

月平均施入! 同时设置无沼液施肥的对照'

49

(! 小区随机区组排列! 重

复
!

次*小区;%

+

!"$

测定指标及方法

在
".%!

年的
!

月'沼液施肥前("

8

月和
%%

月测定树木胸径和树高! 测
%$<".

株*小区!%

+ 采集土壤

样品! 土壤样品采集时随机取样点
$

个*小区!%

! 采样点至少距杨树
% /

远! 以避开杨树根系的影响! 利

用土钻采集
.<". 4/

的表层混合样品! 测定土壤中氮" 磷" 钾的全量和有效量! 采用
+=4>? "..8

和

@A@@ %87.

进行数据统计分析+

"

结果与分析

#"!

沼液对杨树林地土壤
%&

值和养分的影响

沼液
56 87#

! 低于土壤的
56

值+ 施用沼液后! 杨树林地的土壤酸碱度变化范围为
56 17#"<17'$

!

与对照比较! 土壤
56

值稍有降低! 但无显著差异'表
%

('

!＜.7.$

(+ 施用沼液能显著增加'

!＜.7.$

(土壤

的有机质质量分数! 随着沼液施用量的增加更加明显'

!＜.7.$

(+

% %"$ /

!

*

2/

!"施用量'处理
-$

(在
8

月

和
%%

月的土壤有机质质量分数较对照分别增加了
"!7!B

和
"17.&

+ 土壤全氮的变化趋势与有机质的变

化一致! 施用沼液显著增加土壤的全氮质量分数'

!＜.7.$

(! 最大增幅达
!$7$&

'处理
-$

(+ 全磷" 有效

磷也是随着沼液施用量的增加而增加! 其中
8

月全磷增幅达到
"(7%&

!

%%

月达到
#!7$&

! 有效磷质量分

数增加更加显著'

!＜.7.$

(!

8

月达到
$17!&

!

%%

月达到
'"7!&

'处理
-$

(+ 全钾和速效钾
8

月增幅分别

为
"17(&

和
".71&

!

%%

月的增幅分别为
!871&

和
!!7$&

'处理
-$

(+ 可以看出) 各处理
%%

月土壤中各养

分质量分数和增幅均较
8

月份高+

#"#

沼液对杨树生长的影响

"7"7%

沼液对杨树胸径生长的影响 从图
%

可以看出) 施用沼液
1

个月后! 对照胸径增长
.7!% 4/

!

-%

处理增长
.7!$ 4/

!
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处理增长
.7$# 4/

!
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处理增长
.7"" 4/

!

-#

处理增长
.7%" 4/

!
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处理增长

.7.( 4/

! 仅
-%

和
-"

处理杨树胸径生长高于对照! 其中
-"

处理的杨树胸径增幅较为明显'

!＜.7.$
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徐 莉等) 沼液施用对杨树林地土壤性质及林分生长的影响
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# 全钾
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月 对照
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说明$ 不同小写字母表示不同处理间的差异达显著水平!

!＜&@&$

#%

达到
B@>$F

& 其他处理胸径生长低于对照%

!@!@!

沼液对杨树树高生长的影响 从图
!

可以看出$ 施用沼液
?

个月后& 对照树高增长
#@$ =

&

D#

处

理增长
!@! =

&

D!

处理增长
!@& /=

&

DB

处理增长
#@> =

&

D%

处理增长
#@# =

&

D$

处理增长
&@? =

& 处理

D#

处理'

D!

处理和
DB

处理杨树高生长高于对照& 其中
D#

处理的增长量最大%

图
#

沼液对杨树胸径生长的影响
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图
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沼液对杨树树高的影响
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B

讨论

沼液中有部分未完全分解的原料& 施入林地后可继续分解& 缓慢释放养分& 长期为杨树供肥% 施用

沼液后杨树林地土壤
9:

值' 有机质' 全氮' 全磷' 全钾' 有效磷及速效钾均发生了一定的变化% 研究

地区杨树林地土壤呈碱性!

9: ?@>

左右#& 猪粪沼液
9: >@%

左右& 在施入沼液一段时间后& 土壤
9:

值没

有产生显著的变化!

!＜&@&$

#& 较对照还有一定程度的降低& 表明在盐碱地施用沼液对土壤有一定的改

良作用% 施用沼液后& 土壤有机质' 全氮' 全磷' 全钾' 有效磷及速效钾等均有明显的增加& 这说明沼

液中含有大量氮' 磷' 钾等营养元素& 能够显著增加土壤的养分质量分数!

!＜&@&$

#& 提高土壤肥力%

杨树生长并不是随着施用沼液量的增加而增加% 从试验结果看& 较低数量沼液施肥!如
D#

处理和

D!

处理#促进了杨树生长& 而在增加沼液施入量后& 杨树生长没有随之增加& 可能是过量施入沼液& 导

致土壤中水分含量过高& 影响杨树根系的呼吸作用& 从而影响杨树根系的吸(

#&!#B

)

% 也有可能是的沼液含

有多种有机物质' 活性成分' 激素类物质& 而施入量加大& 短时间内无法被土壤中微生物完全分解& 产

生一定的有害物质& 造成杨树的生长受抑制% 沼液含有氮' 磷' 钾三大营养元素及多种微量元素& 适量

的施用沼液能提高土壤养分质量分数& 促进林木生长(

#%

)

& 但是其中还是含有激素' 重金属等有害物质&
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过多施用也会造成土壤的污染! 施用沼液对杨树林地土壤肥力及生长的长期影响需要更进一步研究"
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