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摘要! 如何提高林业生产效率对促进林农增收% 促进山区经济发展具有重要的现实意义& 以浙江省龙游县为例!

采取两阶段分析的方法$ 首先应用数据包络分析"

567

'对竹农生产效率进行测度和判断! 对不同地块规模毛竹

6*5''"34&7*53 +8#'-3

的生产效率进行比较分析! 探讨最合适规模& 在生产效率测度的基础上! 运用
8)9*:

模型对竹农

综合技术效率的影响因素进行分析! 找出主要影响因素& 结果表明$ 龙游县的竹农生产效率较低! 综合技术效率

均值为
&,;;-

! 纯技术效率均值为
&,"$#

! 规模效率均值为
&,3-#

( 毛竹收入占比和地块立地质量对毛竹生产的综合

技术效率具有正向影响! 毛竹块数对毛竹生产的综合技术效率有显著的负向影响! 流入地块的综合技术效率要低

于非流入地块& 图
!

表
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林业收入是山区农民的主要收入来源" 农户的林业收入水平由农户拥有的生产要素多寡和效率的高
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低所决定! 随着生产资料等价格的上涨" 农户在林业生产中的成本越来越高" 加上投入要素的比例不合

理" 导致林业生产过程中投入和产出不匹配! 如何提高林业生产效率对促进林农增收# 促进山区经济发

展具有重要的现实意义! 围绕林业生产效率" 学者们运用不同的分析方法从多视角# 多层面展开了丰富

的研究! 部分学者基于宏观统计面板数据" 利用随机前沿生产函数或数据包络分析$

$%&

%模型对中国各

省份林业生产效率进行了测算和比较&

'!#

'

" 也有学者对中国部分地区或某一省区的林业生产效率及变化

状况进行了分析&

(!)

'

! 部分学者基于农户调查数据" 主要利用数据包络分析模型对农户经营林产品$主要

是杉木
!"#$%$&'()*( +($,-.+(/(

或果林等%的生产效率进行实证研究&

*!'+

'

! 一些学者在对林业生产效率进

行分析的基础上" 对影响因素进行了研究&

,!''

'

! 从现有文献来看" 专门对毛竹
0'1++.2/(,312 -4"+*2

生产效

率及其影响因素的研究尚比较少见! 竹林是世界上重要的森林资源! 近几十年来" 由于具有良好的生

态# 经济和社会效益" 竹林面积以
!-

(

.

/'的速度增加&

'"

'

! 中国是世界上最主要的产竹国" 浙江是中国

竹林资源的主要分布区之一" 毛竹是浙江省竹林资源的重要组成部分! 本研究从农户微观角度出发" 以

浙江省龙游县为例" 选择农户经营最大毛竹地块的投入产出数据进行生产效率的实证研究! 原因是农户

在最大地块上投入时间和精力较多" 普遍能够代表其家庭的经营水平和经营效率! 本研究将采取两阶段

分析的方法) 首先应用数据包络分析对竹农生产效率进行测度和判断" 对不同地块规模毛竹的生产效率

进行比较分析" 探讨最合适规模! 并根据规模效率判断决策单元的规模有效性" 对规模无效的样本进行

规模报酬阶段的判断! 在生产效率测度的基础上" 运用
01234

模型对竹农生产效率的影响因素进行分析"

找出主要影响因素" 这有利于优化毛竹经营过程的要素投入比例" 减少生产要素的投入冗余" 提高林农

经营水平" 进而增加林农收入!

'

研究方法

!"!

数据包络分析!

#$%

"方法

测算效率水平的方法主要有随机前沿分析$

56&

%和数据包络分析$

$%&

%! 前者属于参数方法" 需要

估计具体的生产函数* 后者属于非参数规划方法" 由
78.9:;<

等 &

')

'于
'=*,

年首先提出" 用于评价决策

单元的相对有效性! 该方法无需设定具体的生产函数" 具有较强的客观性! 因此" 本研究选择数据包络

分析方法对林农毛竹生产效率进行分析! 根据规模报酬是否可变" 存在
77>

和
?77

等
"

种数据包络分

析模型!

77>

模型是假设规模报酬不变$

7>5

%时" 衡量决策单元处于最优生产规模下的效率! 这一假设

太苛刻" 当不是所有决策单元都以最优规模运作时" 会导致技术效率的测度受到规模效率的影响!

'=,#

年
?.:@;9

等&

'#

'为解决规模报酬可变问题" 给
77>

模型添加了一个凸集限制从而得到
?77

模型! 该模型

可用来衡量不同规模报酬下的相对效率值! 因此"

?77

模型比较符合实际情况! 本研究采用投入导向

的
?77

模型对竹农生产效率进行测度" 根据各决策单元的规模效率" 判断每个样本地块的规模是否有

效" 对规模无效的样本进行规模报酬阶段的判断!

假设共有
5

个决策单元$

$AB

%" 每个决策单元有
6

种投入"

7

种产出!

8

9

和
:

9

分别代表第
9

个决策

单元的投入列向量和产出列向量! 式$

'

%中)

0

和
;

分别代表$

6"<

%的投入矩阵和$

7"5

%的产出矩阵" 代

表了所有决策单元的数据!

!

表示一个
5"'

常数向量!

"

为决策单元的效率值" 满足
+!"!'

!

5'#!C'

为凸性约束条件"

5'

表示元素为
'

的
5"'

向量! 则第
#

个决策单元的效率值
"

可从以下线性规划得到!

D3:"

!

<E 4E !:

$

F;!"+

!

%8

$

!0!"+

! $

'

%

5'$!C'

!

!"+

!

使用数据包络分析方法进行项目评价" 是为了根据观察到的投入与产出$

8

*

G :

*

%" 去描述生产可能集

=C

$

>G ?

%" 以确定哪些生产活动是相对有效的!

!"& '()*+

模型

通过上述数据包络分析方法得到的效率值处于$

+

"

'

%" 即被解释变量为受限因变量" 因此" 本研究

采用
01234

模型分析毛竹生产效率的影响因素! 该模型的参数估计使用极大似然法估计" 克服了最小二

付双双等) 林农毛竹生产效率及其影响因素
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表
!

投入产出变量的统计描述

'()*+ , -+./012314+ .3(31.31/. 56 17283 (79 583283 4(01()*+.

毛竹总产值!

!

"

:

元 林地投入!

"

#

"

:;<

! 劳动力投入!

"

!

"

:

工 资本投入!

"

=

"

:

元

平均值
#= &$>?&> #?=$ @#?A! # !A#?&A

标准差
!= $A%?A> #?%A @$?=% ! =&#?$%

最小值
# &&&?&& &?&A @?A$ #$?&&

最大值
#@@ #&&?&& #!?!& !B!?&& #A $&&?&&

数据来源# 农户问卷整理$

乘法可能带来的有偏和非一致性等问题$ 标准
'5)13

模型设定如下#

!

#

C

D"

&

E"

#

$

#

F#

#

$

若
!

#

C＞&

% 则
!

#

D!

#

C

& 若
!

#

C

!&

% 则
!

#

D&

$ 其中#

#

表示第
#

个样本农户&

!

#

C为潜变量&

!

#

为被解释变量%

表示上述通过数据包络分析方法所计算出来的农户毛竹地块生产的综合技术效率&

"

&

为常数项&

"

1

为参

数向量&

$

#

为解释变量&

$

#

为随机扰动项% 服从
%

!

&

%

%

!

"$

!

数据来源! 指标选择与统计描述

"#!

数据来源

龙游县位于浙江省中西部% 约
@&?=#

万人% 县域总面积为
##?@=

万
;<

!

% 其中林业用地面积为
B?%%

万
;<

!

% 占县域土地总面积的
B&?!G

% 森林覆盖率达
$B?%G

$ 境内毛竹资源丰富% 有竹林面积近
!?>$

万

;<

!

% 其中毛竹林面积
!?>!

万
;<

!

% 毛竹蓄积量
A ,&&

多万株% 年产竹材
, $&&

万株% 竹笋
=?,

万
3

% 是

浙江省重点竹产区之一$ 荣获 '中国竹子之乡( )浙江大竹海国家森林公园( 等美誉% 被称为 )浙西竹

库($ 因此% 本研究选择龙游县的农户调查数据% 研究毛竹林经营的生产效率具有典型性和代表性$

研究所用数据来源于
!&,=

年
>

月对浙江省龙游县
=

乡镇
$

个行政村的农户调查% 样本农户采用随

机抽样的方法获取% 调查采取与农户一对一访谈的方式进行% 共调查
,,>

户% 剔除信息不全或信息失真

的农户后% 共获得有效问卷
,&>

份% 有效问卷率达到
>,?B&G

$ 调查的内容主要分为
=

部分# 第
,

部分

为农户家庭基本特征$ 包括户主年龄* 户主受教育程度* 家庭劳动力就业状况* 接受林业生产技术培训

情况等& 第
!

部分为农户家庭经营的毛竹资源状况$ 包括毛竹总面积及毛竹地块数% 最大毛竹地块距家

的距离* 距主干道的距离及立地质量和坡度等& 第
=

部分为农户家庭经营最大毛竹地块的投入产出状

况$ 包括
!&,,!!&,!

年最大毛竹地的劳动力投入* 化肥农药等物质费用投入* 竹材及竹笋产值情况等$

"#"

指标选择与统计描述

!?!?,

投入产出指标的选取与

统计描述 数据包络分析方法

主要从投入产出的角度对生产

效率进行评价% 因此所构建的

毛竹生产效率评价指标主要包

括投入和产出指标$ 产出指标#

由于毛竹林生产具有大小年之

分% 选取农户家庭经营最大毛

竹地块
!&,,!!&,!

年
! (

!一度"总产值!包括竹材和竹笋产值"的平均值作为产出指标$ 投入指标# 包括

土地* 劳动* 资本投入$ 土地投入是农户家庭经营最大毛竹地块的面积& 劳动力投入为
!&,,!!&,!

年该

毛竹地块投入劳动力数量的年平均值% 包括管护* 采伐和挖笋的自投入和雇工% 按标准工日折算& 资本

投入为
!&,,!!&,!

年该毛竹地块投入的农药化肥费用* 灌溉费用* 竹笋覆盖物费用* 运输费用及其他资

本费用总和的年平均值$ 农户家庭经营最大毛竹地块的投入和产出情况如表
,

所示$ 可见% 毛竹地块的

总产值差距较大% 最低仅为
, &&&?&&

元% 最高达
,@@ ,&&?&&

元% 平均为
,= &$>?&>

元$ 毛竹地块面积差

异也较大% 最小仅为
&?&A ;<

!

% 最大达
,!?! ;<

!

$ 劳动力投入方面% 对于小规模地块% 多为自投工% 且

投工较少% 最少为
@?A$

工& 而对于大规模地块% 经营管理除自投工外% 大多需要雇工% 劳动力投入最

多达
!B!

工$ 资本投入从
,$?&&

元到
,A $&&?&&

元不等% 平均花费为
, !A,?&A

元$

!?!?!

影响因素变量的选择与统计描述 本研究在参照前人研究的基础上+

,$

,

% 结合调查实际% 选取影响

毛竹生产综合技术效率的因素主要包括#

!

户主特征# 户主年龄* 户主受教育程度* 户主是否为村干

部$

"

家庭特征# 家庭规模* 家庭是否有人接受过毛竹生产技术培训* 毛竹收入占比$

#

毛竹地资源状

况# 农户家庭经营的毛竹地块数及毛竹总面积% 最大毛竹地块离家距离* 离主干道距离* 立地质量* 坡

度及是否为流入地块$

$

地区虚拟变量# 乡镇变量% 主要反映市场条件* 气候条件等方面的差异$ 毛竹

生产效率影响因素变量的统计描述如表
!

所示$ 可以看出% 户主平均年龄为
$=?A!

岁% 年龄最大的达

%,?&&

岁% 说明目前龙游县从事林业生产的农户户主平均年龄较大$ 户主平均受教育年限仅为
B?,A (

$

$>%
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$%&

个样本农户中! 户主为村干部的有
"%

户! 家庭人口平均为
!'&(

人" 近
! )

农户家庭成员参加毛竹

生产技术培训的仅有
"(

户! 表明被调查地区林业生产技术推广薄弱或者农户参与培训的积极性不高"

毛竹收入占家庭总收入的比例平均为
$(*

" 户均经营毛竹总面积为
"'#& +,

"

! 户均经营毛竹地块为
!'-

块" 农户经营最大毛竹地块的立地质量平均为中等水平! 地块离家距离平均为
"'-. /,

! 地块离主干道

距离平均为
$'$- /,

! 地块坡度相对较陡" 农户经营的最大毛竹地块中有
!#

块是流入的! 其余均为集体

分配的自留山或责任山"

表
!

影响因素的统计描述

0)123 " 4356789:8;3 5:):85:865 <= =)6:<75

变量 单位
>

说明 平均值 标准差 最小值 最大值

户主年龄#

!

$

$

)

#周岁$

?!'." ('&- !" ($

户主受教育程度#

!

"

$

) -'$. !'$% % $?

户主是否为村干部#

!

!

$

$

为是!

%

为否
%'$( %'!& % $

家庭规模#

!

#

$ 家庭人口数
>

人
!'&( $'#! $ (

是否接受过技术培训#

!

?

$

$

为是!

%

为否
%'"- %'## % $

毛竹收入占比#

!

-

$ 毛竹收入
>

家庭总收入
%'$( %'"% %'%$ $

毛竹地块数#

!

.

$ 实际经营毛竹地块数
>

块
!'?& "'$# $ $"

毛竹总面积#

!

(

$ 实际经营毛竹总面积
>+,

"

"'#& !'"& %'%. "-'-.

地块离家距离#

!

&

$ 最大地块距家距离
>/, "'-. !'.? % "?

地块距主干道距离#

!

$%

$ 最大地块距主干道距离
>/, $'$- $'$- %' -'?%

地块立地质量#

!

$$

$ 最大地块立地质量#

$

为差!

"

为中!

!

为好$

"'"! %'.( $ !

地块坡度#

!

$"

$ 最大地块坡度#

$

为大于
#?!

!

"

为大于
$?!

且小于
#?!

!

!

为小于
$?!

$

$'-# %'-! $ !

是否为流入地块#

!

$!

$

$

为是!

%

为否
%'!$ %'#. % $'

乡镇变量
$

#

!

$#

$

$

为庙下乡!

%

为其他
%'!? %'#( % $

乡镇变量
"

#

!

$?

$

$

为沐尘乡!

%

为其他
%'!# %'#( % $

说明% 数据来源于农户问卷整理&

!

实证分析结果

"#$

第
$

阶段
%&'

实证结果

!'$'$

生产效率测度结果 运用
4@AB "'$

软件对
$%&

个样本农户经营的毛竹地块的生产效率进行分析&

!

综合技术效率结果& 综合技术效率! 反映的是生产的相对技术有效性& 决策单元毛竹生产的综合技术

效率均值为
%'##(

! 离最优效率值
$

还有较大的差距! 说明农户经营毛竹的总体生产效率偏低&

--*

的

决策单元的综合技术效率值集中为
%'"%%C%'-%%

#表
!

$! 属于数据包络分析无效! 原因在于规模无效率或

者技术无效率& 在
$%&

个决策单元中! 综合技术效率值达到
$

的决策单元共有
?

个! 为数据包络分析有

效! 且其纯技术效率值和规模效率值都为
$

! 即同时技术有效和规模有效! 说明其要素投入' 资源的配

置能力和使用效率已最优! 投入产出处于最佳状态! 不存在投入冗余或产出不足情况! 生产经营效率

高! 但这部分决策单元所占比例偏小! 仅为
#'-*

! 说明大部分竹农的综合技术效率有待提高"

"

纯技

术效率结果" 综合技术效率可分解为纯技术效率和规模效率! 纯技术效率是剔除规模因素后决策单元的

效率"

(('$*

的决策单元其纯技术效率值小于
$

! 说明有部分投入要素未产生任何贡献而形成浪费! 及

在技术水平不变情况下! 所投入的资源没有达到有效运用程度 (

$-

)

& 纯技术效率值集中为
%'"%%C%'(%%

#表
!

$! 均值为
%'?-&

! 说明农户毛竹生产的技术有效性偏低! 在毛竹生产上的技术投入较少! 主要是

靠竹农自身经验! 技术更新速度较慢&

$%&

个决策单元中纯技术有效性系数为
$

的决策单元共
$!

个!

仅占所有决策单元的
$$'&*

! 说明这
$!

个农户的毛竹林在目前的经营规模下! 其林地面积' 劳动力投

入和化肥农药投入的生产潜力得到完全发挥& 在
$!

个纯技术效率为
$

的决策单元中! 有
(

个决策单元

的综合技术效率小于
$

! 原因在于规模和投入产出不匹配! 呈现规模无效率! 需要扩大或缩小规模! 其

中
.

个决策单元需要扩大规模!

$

个决策单元应减少规模&

#

规模效率结果& 规模效率反映的是决策单

元是否处于最优经营规模状态& 毛竹生产的规模效率均值为
%'.(&

& 实现规模有效性的决策单元有
-

个!

付双双等% 林农毛竹生产效率及其影响因素
?&&
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图
#

不同毛竹地块规模的生产效率分布

'()*+, - .(/0+(1*0(23 24 52/2 165122 7+28*90(23 ,44(9(,39: ;(0<

8(44,+,30 /96=,/

决策单元的规模效率值集中于
">?""@->"""

! 尤其是

">%""@->"""

"表
A

#$ 相比于纯技术效率! 毛竹经营

地块的规模效率相对较高$ 在
-"A

个非规模有效性

决策单元中!

B$C

处于规模报酬递增阶段! 说明大

部分地块规模尚未达到最优! 需要增加面积投入来

获得更高比例的产出%

!$C

处于规模报酬递减阶段!

说明增加投入不能增加相同幅度的产出! 存在规模

不经济$

A>#>!

毛竹地块规模与生产效率 将农户所经营的

毛竹地块面积进行分组!

&>&?B <5

!

&组D-

! 各组决策

单元的综合技术效率' 纯技术效率和规模效率的值

如图
-

所示$ 可见! 毛竹生产的综合技术效率' 纯

技术效率与地块面积呈非线性关系! 且
A>AA <5

!以

上其综合技术效率和纯技术效率都最高% 而
!>?B@

A>AA <5

!的综合技术效率和纯技术效率都是最低的$

规模效率与地块面积大致呈正相关关系! 且规模效

率值整体上还是高于纯技术效率值! 地块规模在

!>&&@!>?B <5

! 和＞A>AA <5

! 的规模效率值都较其他

规模区间高! 说明最优经营规模不是唯一的$

!"#

第
$

阶段
%&'()

回归结果

利用
E0606

软件分析影响竹农综合技术效率的因

素! 结果见表
F

(

!

农户家庭经营的毛竹地块数对

毛竹生产的综合技术效率有负向影响$ 毛竹地块数

对综合技术效率的影响达到
#C

的极显著水平! 且

回归系数为负! 说明家庭经营的毛竹总地块数与综

合技术效率呈负相关$ 一方面可能是农户拥有的毛

竹地块数越多! 意味着细碎化程度越高! 就越不利于机械设备的使用和先进技术的推广! 竹农难以实现

规模经济! 其综合技术效率也就越低% 另一方面! 毛竹块数越多! 不便于经营管理! 会造成竹农在不同

地块之间奔波的时间和运输费用等增加! 从而影响综合技术效率的提高$ 这与臧良震等)

%

*和刘璨)

#F

*关于

林地细碎化阻碍林业生产技术效率提高的结论一致$

"

毛竹收入占家庭收入的比例对毛竹生产的综合技

术效率有正向影响$ 毛竹收入占比对综合技术效率的影响通过了
$C

的显著性检验! 且回归系数为正!

说明毛竹收入占比对综合技术效率有显著的正向影响$ 毛竹收入占比越高! 意味着该农户对毛竹生产的

依赖程度越高! 竹农愿意花费的时间' 精力和资金就越多! 有利于综合技术效率的提高$ 这与翟秋等)

##

*

的结论一致$ 他认为农户兼业程度越高! 对林业生产的重视程度就越低! 进而影响生产效率的提高$

#

地块立地质量对综合技术效率有正向影响$ 地块立地质量对毛竹生产综合技术效率的影响达到
#&C

的显

著性水平! 且回归系数为正! 说明地块立地质量与综合技术效率呈显著的正相关关系$ 一方面可能是立

地质量好的毛竹地一般产量相对较高! 而且与立地质量差的地块相比! 竹农在立地质量好的地块上所需

要投入的成本可能更少% 另一方面竹农对立地质量好的地块可能的产出及其带来的收益预期会更高! 因

此竹农更容易接受专业知识和先进技术! 毛竹生产的综合技术效率就越高$ 张国防等)

B

*认为立地条件是

影响毛竹生产力高低的一个重要因素! 但李芳宁)

#$

*却发现土地肥沃程度这个变量不显著$

$

流入地块的

综合技术效率要低于非流入地块$ 是否为流入地块对综合技术效率的影响达到
#&C

的显著性水平! 且回

归系数为负! 说明流入地块的综合技术效率比集体分配的自留山及责任山低$ 可能的原因是由于当地在

竹林地流转过程中! 存在着程序不规范! 双方的责' 权' 利不清等问题! 导致竹农未能像经营自留山及

责任山那样去经营流入的竹林地块% 也有可能是因为流入地块的面积较大! 由于当地劳动力资源紧缺!

导致粗放经营! 资源未达到最优配置! 进而影响了综合技术效率的提高$

表
!

效率值区间频率分布

G61=, A H30,+I6= 4+,J*,39: 8(/0+(1*0(23 24 ,44(9(,39: I6=*,

效率值区间
综合技术效率 纯技术效率 规模效率

频数 百分比 频数 百分比 频数 百分比

＜&>! ## #&>&K $ F>$K & &>&&

&>!@&>F F? F!>!& !? !A>%$ ? $>$&

&>F@&>? !? !A>%$ AA A&>!% #F #!>%F

&>?@&>% #F #!>%F !F !!>&! !B !F>BB

&>%@#>& #! ##>&# !# #K>!B ?! $?>%%

合计
#&K #&& #&K #&& #&K #&&

?&&
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表
!

毛竹综合技术效率影响因素分析结果

$%&'( # )%*+,-. ,/ 0,., &%0&,, +(*123*%' (//3*3(2*4

影响因素 系数 标准差
!

户主年龄!

"

5

"

67666 6" 67665 89 6765

户主受教育年限!

"

"

"

6766# :; 6766; ;6 67:5

户主是否为村干部!

"

!

"

!6766: <! 676:5 68 !6755

家庭规模!

"

#

"

67656 8; 6765: !5 67:;

是否接受过技术培训!

"

<

"

=67656 6: 676:5 5: !675:

毛竹收入占比!

"

:

"

67"<; <<>> 675"9 68 "766

毛竹地块数!

"

;

"

!676"< :#>>> 6766; "5 !!7<:

毛竹总面积!

"

8

"

67659 :6 6765! #; 57#:

地块离家距离!

"

9

"

!6766< #; 6766: ;6 !678"

地块离最近公路距离!

"

56

"

!6765: "" 676"< :" !67:!

地块立地质量!

"

55

"

676#8 !9> 676"8 5; 57;"

地块坡度!

"

5"

"

!6765" 99 676!: 6! !67!:

是否为流入地块!

"

5!

"

!67685 <6> 676#< ;" !57;8

乡镇变量
5

!

"

5#

"

!676#6 ;6 67696 6; !67#<

乡镇变量
"

!

"

5<

"

676"9 9" 676;: :6 67!9

常数项
67!<< ;6 67596 ;5 578;

对数似然值
<76#: "8

说明#

>

表示
56?

显著性水平$

>>

表示
<?

显著性水平$

>>>

表示
5?

显著性水平%

#

结论与建议

本研究在使用数据包络分析模型分析龙游县竹

农生产效率的基础上& 用
$,&3+

模型分析影响竹农

综合技术效率的主要因素& 得到的结论如下#

!

龙

游县的毛竹生产效率较低& 综合技术效率均值为

67##8

& 纯技术效率均值为
67<:9

& 规模效率均值为

67;89

% 在目前的生产技术条件下& 竹农在毛竹林上

的投入要素尚未发挥其生产潜能& 存在资源浪费%

地块规模尚未实现最优& 大部分毛竹地块的生产处

于规模报酬递增阶段& 小部分地块处于规模报酬递

减阶段% 毛竹生产的综合技术效率' 纯技术效率与

地块面积呈非线性关系& 地块规模在
!7!! 10

"以上

的综合技术效率和纯技术效率均最高& 而
"7:;@!7!!

10

"的综合技术效率和纯技术效率均是最低的$ 规

模效率与地块面积大致呈正相关关系& 地块面积在

"766@"7:; 10

"和大于
!7!! 10

"的规模效率值较其它

规模区间高%

"

毛竹收入占比和地块立地质量对毛

竹生产的综合技术效率具有正向影响& 而家庭经营

毛竹总块数对综合技术效率有显著的负向影响& 流

入地块的综合技术效率要低于非流入地块的%

根据上述结论& 建议# 第一& 竹农应适当调整

毛竹生产中的各生产要素的投入比例& 减少资源浪费$ 第二& 对拥有毛竹块数较多且分散的农户来说&

将其中较远' 较差的林地转出& 减少经营块数& 集约经营$ 同时规范林地流转行为& 明确流转双方的责

权利关系$ 第三& 对于以林业经营为主的农户& 政府应鼓励其林业投资行为& 为农户贷款融资等提供便

利$ 第四& 在保护竹林地生态效益的基础上& 增施有机肥& 积极开展竹林的生态化经营& 改善林地质

量& 提高林地生产潜力& 从而提高林地的生产效率%

<
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