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摘要! 分析保护区周边社区对自然资源依赖度的影响因素! 对降低社区对生物多样性保护工作的干扰有重要意义%

利用
1$&1

年
7

月和
,

月
1

次调研数据! 建立
8(9):

模型&

;(<):

模型和最小二乘法"

=;>

'模型估计了社区居民对自然

资源收入性依赖度! 运用
;(<):

模型对社区居民的非收入性依赖度进行了估计% 结果表明$ 非农就业是商业性非木

质森林资源采集的重要替代生计策略( 资源越丰裕! 农户对资源的收入性依赖就越高( 海拔高度对农户收入性资

源依赖有正向作用( 家庭经济条件对农户的自然资源依赖影响并不明显! 但家庭债务承担对资源依赖有正向作用%

农户非收入性资源依赖模型估计结果进一步验证了收入性资源依赖模型的稳定性和结论% 表
7
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年底" 中国已建立国家级自然保护区
71,

个" 占自然保护区总数的
&3+2`

" 面积达
27+""

万
aF

5

" 分别占全国自然保护区面积和中国陆域国土面积的
"7+4`

和
2+4`

(

&

)

" 保护区的建立使大量珍稀

和濒危物种纳入保护范围" 但生物多样性保护与农村社会经济发展之间的矛盾" 在资源利用方面进一步

凸显* 即周边社区群众对保护区自然资源利用受到了制约" 而社区的经济发展也对自然保护区的生态环

境产生了威胁* 研究保护区周边社区农户对自然资源的依赖程度及其影响因素对协调保护和发展的矛盾

收稿日期+
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以及保护区实现生物多样性保护目标具有重要意义! 对比资源依赖度的定义" 国内外的描述和界定趋于

一致" 即来自于资源的收入与总收入的比例#

#!$

$

! 对来源于自然资源收入的界定" 已有研究主要借鉴环

境收入的定义" 即在市场链的初级环节中" 从自然资产被获取或占用时点开始" 从消费% 交换或出售自

然资产过程中获取的租金或价值增值#

%

$

! 现有定义的优点在于对自然资源依赖的界定明晰" 便于计算"

但与实际情况有一定出入" 因为很多资源利用并不直接产生收入" 而是作为生活资料在日常生活中消耗

掉! 根据秦岭大熊猫
!"#$%&%'( )*+(,%+*#-(

栖息地保护的实际情况" 本研究将自然资源依赖界定为" 在

一定的时间% 地点" 社区农户基本的生产生活对栖息地资源有形产品发生直接占有和使用的关系" 这是

种农户对自然资源最基本的需求即农户对栖息地自然资源依赖! 按是否产生直接收入" 可将自然资源依

赖分为收入性和非收入性两大类" 其中收入性资源依赖以产生现金收入为目的" 计算方法为来自于自然

资源的现金收入占总收入的比重& 非收入性资源依赖以满足日常生活所需为目的" 不产生经济收入! 对

自然资源依赖度的实证研究" 多是以某个保护区为具体案例" 研究和评价社区民对湿地#

#

$

% 森林#

!!$& '!(

$

%

海洋#

)

$等自然资源的依赖度" 也有区域尺度经济发展对自然资源依赖的相关研究#

*

$

! 针对自然资源利用

以及社区对其依赖度的影响因素主要集中在劳动力分配% 家庭特征以及社区
!

个方面#

$&'&"+

$

! 也有学者研

究了农民对某一类自然资源的依赖性#

,,!,!

$

! 由于保护区社区居民对自然资源的利用情况较为复杂" 有些

转化为收入" 而有些以自用为主" 分类探讨社区对自然资源依赖的研究成果较少! 因此" 本研究在已有

研究成果的基础上" 分类别研究了栖息地居民自然资源依赖度以及影响因素" 为促进秦岭自然保护区野

生动植物保护工作有效性提供参考!

,

研究区域与数据来源

!"!

研究区域

本研究选取了陕西秦岭大熊猫栖息地作为研究区域" 共涉及佛坪% 宁陕% 宁强% 城固% 洋县% 周

至% 太白% 眉县等
,+

个行政区县" 涉及佛坪% 观音山% 太白山% 天华山% 皇冠山% 青木川等
,$

个自然

保护区! 其中国家级自然保护区
%

个" 省级自然保护区
)

个" 县级自然保护区
,

个!

!"#

数据来源

本研究采用实证研究方法" 调查范围主要为第
!

次大熊猫调查确定的栖息地范围内及周边的社区!

在选取调研点时" 在考虑距离公路以及城镇远近分层抽样的基础上" 根据实际情况略微调整! 调查涉及

周至% 户县% 镇安% 眉县% 太白% 城固% 洋县% 佛坪% 宁陕% 宁强共
,+

个县"

,*

个乡镇"

!!

个行政

村"

%$'

个农户! 在抽取农户样本时" 由于栖息地人口稀少" 采取随机偶遇式抽样选择样本农户" 完成

调研问卷!

$

次调研共获得调查问卷
%$'

份" 其中前期调查获得调查问卷
,,'

份" 剔除缺失数据较多和

有明显偏差等问题的问卷" 最终有效问卷共
$-+

份! 所有数据均对应
-+,,

年! 运用
./.. ,%0+

中的克

郎巴斯系数对原始数据进行信度检测! 本调查的克郎巴斯系数可以达到
+1'+

" 其一致性可以被接受! 说

明调研样本基本涵盖了全部经济特征% 资源利用特征类型的农户" 确保了数据的客观准确!

#

调查区域自然资源依赖的描述性分析

据调查显示' 研究区域社区自然资源利用主要有
)

种" 分别是菌类% 野生药材% 竹笋% 山野菜采

集" 木材% 竹材采伐" 薪柴采集" 木耳香菇培植! 随着周边社会经济发展和生态移民等扶贫工程的实

施" 居民的房屋结构逐渐由木结构过渡为砖混结构" 对活立木的需求降低" 并且保护区管理和限额采伐

制度对森林资源管理较为严格" 盗伐% 偷猎等破坏行为大为减少" 但野生药材% 野菜等非木质林产品和

薪柴的采集和利用仍然存在" 并成为当地居民对自然资源的主要利用形式! 以来源于自然资源的收入占

总收入的比重反映收入性资源依赖" 以薪柴的使用量反映非收入性资源依赖" 样本农户资源依赖总体水

平和分布如表
,

所示!

从表
,

中可以看出'

!

非木质林产品采集所得收入在栖息地社区居民自然资源收入中数量最多" 培

植香菇% 木耳的收入其次" 采伐收入最少! 其中非木质林产品采集收入占来自资源收入的比重平均值为

%1#'2

" 家庭培植香菇
.*,/",#0 *1%1*0

和木耳
2#$"-#+($"( (#$"-#+(

收入占来自资源收入的比重平均值为

,%0,!2

& 薪柴是保护区周边社区农户使用最广泛% 使用比例最高的生产生活能源&

"

总体来看" 栖息地

宋 莎等' 秦岭大熊猫保护区周边社区自然资源依赖度影响因素分析 ,!,
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表
!

栖息地社区居民自然资源依赖水平

&'()* + ,'(-. /01123-.4 5026*50)76 3'.28* 7*9*37*3/* )*:*)

收入来源 平均值 标准差 最小值 最大值

非木质林产品采集
;

元
<<!=>$ ? @$#=$< % >@ %%%=%%

家庭培植木耳! 香菇
;

元
?A%=AA ! ><<=#< % ?% %%%=%%

家庭竹材采伐
;1

?

#=#@ #?=A@ % !%%=%%

来自资源的总收入
;

元
# #@?=A# > !<?=$B % >@ %%%=%%

家庭总收入
;

元
!A !%>=!$ !! A<>=?% $B%=%% #!< #$%=%%

收入性资源依赖程度
;C @=A> +<=!> % B@=$%

户均薪柴采集量
;DE > !<%=<B ? +@?=%% % +@ %%%=%%

社区的收入性资源依赖程度较低" 平均为
@=A>C

" 其中
B%C

以上农户的自然资源依赖度为
%F!@C

" 说明

由于社会经济发展" 总体上看栖息地居民对自然资源依赖度相对于以前降低" 主要体现在非木质林产品

采集和香菇木耳培植#

!

栖息地社区农户收入性资源依赖水平的最大值高达
B@=$%C

" 并且
A=?#C

的农

户依赖水平在
B%C

以上" 说明少数社区居民对自然资源的依赖度依然很高$ 而来自于非木质林产品采集

的收入标准差则高达
? @$#=$<

元" 进一步证明从事非木质林产品采集并不普遍" 而是部分社区居民的个

体行为" 并且个体间差异很大" 凸显了确定和甄别那些对资源利用程度最高居民的必要性$

?

变量选择和模型构建

农户的自然资源依赖度可能随着时间推移" 并且基于个人和家庭特征而发生改变" 例如收入% 教

育! 年龄! 性别! 人口规模! 职业! 耕地拥有量以及地理位置等&

#>!#<

'

$ 总之" 现有的研究成果表明( 针

对森林资源利用以及社区对其依赖度的影响因素主要集中在劳动力分配% 家庭特征以及社区
?

个方面$

尽管许多研究结论还存在分歧" 但可以看出" 栖息地区域中的农户依赖自然资源有较复杂的原因(

"

非

木质林产品采集活动体现了家庭成员的劳动分工#

#

对于家庭经济条件较差" 脆弱程度较高的农户来

说" 非木质林产品采集可能是获取收入较为容易的渠道" 是一种规避风险的经济行为#

!

对于更靠近自

然资源" 农林业生产资料较为丰富的农户" 更倾向于利用自然资源" 同时也受到消费习惯和消费文化等

社会环境的影响$ 因此" 本研究选取了如表
!

所述的解释变量" 构建了栖息地社区农户对自然资源依赖

的影响因素模型" 并给出描述性统计$

因变量 )自然资源依赖度* 为连续变量+ 从实地调研数据来看" 存在收入性资源依赖的农户占

?%=<>C

+ 根据以往的研究成果" 使用
?

个模型(

"&0(-.

模型" 用来分析收入性自然资源依赖的影响因

素#

$G)6

模型" 用来分析非收入性资源依赖的影响因素#

!H0E-.

模型" 用来验证构建的自然资源依赖

度模型稳定性" 看改变估计模型" 是否会对估计结果造成影响+

基于本研究所采用的计算方法" 自然资源依赖水平值介于
%

和
#

之间" 即方程的因变量取值被限制

在这个区间内" 具有被切割或截断的特点" 因此需要采用以最大似然值估计法对变量参数进行估计" 采

用限制因变量
&0(-.

模型" 以收入性资源依赖度为因变量来分析收入性资源依赖度的影响因素" 并以

)是否有收入性采集行为* 作为因变量" )

#

为是"

%

为否*" 用
H0E-.

模型来检验自然资源依赖度影响因

素模型的稳定性+

&0(-.

模型主要用于因变量受限制情况的一种回归方法+ 它定义了一个潜变量
!

"

" 由于
!

"≥%

" 被解释

变量只能以受限制的方式被观测到+ 这时" 一般采用标准截取
&0(-.

模型+ 当
!＞%

时"

!I

!

"

" 并在严格

正值上连续分布# 当
!

"

!%

时"

!I%

+ 那么" 相应的
&0(-.

模型的表达式为(

!

"

I!

%

J !

+

"

+

K

,

K!

#

"

#

K

,

K!

$

"

$

K"

+ -

+

.

式-

+

.中(

!

"是收入性自然资源依赖度"

"

%

是收入性自然资源依赖度的各种影响因素"

!

#

是各解释变量的

待估参数+

>

估计结果与分析

运用
L.'.' ++=+

软件" 估计结果如表
?

+

+?!
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表
!

资源依赖影响因素模型构建和描述性统计

#$%&' ( )*+&,'*-' +$-./0 /+ 0'1/,0-'1 2'3'*2'*-' 4/2'& $*2 2'1-053.56' 1.$.51.5-1

变量名 变量含义和赋值 均值 标准差 最小值 最大值

自然资源依赖度 来自于自然资源的现金收入占总收入的比例
7899 "8!! "8:: ;8::

家庭人口数 家庭中的人口总数
798<< =:8>9 (78:: <=8::

户主年龄 户主的周岁年龄
:877 :8=< :8:: :8;:

女性家庭成员比重 女性家庭成员占家庭人口数的比例! 用以描述家庭结构
!87= =8=? :8:: >8::

劳动力数量
!=>

周岁! 女性和大于
>:

岁的老人算
:89

个劳动力
789? !8=9 :8:: =;8::

耕地面积 农户所有的耕地面积! 包括旱地和水田
9=8:> ;(8<7 :8:: 9<:8::

林地面积 农户所有的林地面积! 包括承包山" 自留山和责任山
(8<( :8>= =8:: !8::

家庭兼业程度

非农业收入占家庭总收入的比重少于
=:@

的农户为纯农户! 介于

=:@!9:@

的为一兼农户!

9:@

以上的为二兼农户#

=

为纯农户!

A

为一兼农户!

!

为二兼农户

==8=> ?8<! :8:: !>8::

户外出打工月数总和 所有家庭成员一年中外出打工的月数之和
:8=: :8!: :8:: =8::

家庭借贷是否超过社

区平均水平
家庭借贷是否超过所在社区的户均借贷水平之上!

=

为是!

:

为否
:8>; :87< :8:: =8::

家庭经济地位是否高

于社区平均水平
家庭人均收入是否所在社区人均收入水平之上!

=

为是!

:

为否

汇款收入 用赡养费代替
= :!!8;! 9 <;:8!< :8:: > 9::8::

海拔高度 农户所在村庄的海拔高度
>8?: :8:< >8;= >8?;

说明$ 海拔高度数据来源于谷歌地图#

从估计结果可以发现$

!

不管是
#/%5.

模型还是
B/C5.

模型! 自变量林地面积% 家庭兼业程度" 家庭

借债是否超过社区平均水平" 海拔高度系数均为正! 家庭外出打工月数总和系数为负! 除去海拔高度!

均在统计上显著! 虽然有个别自变量的显著程度略有差异! 仍能从侧面证实所构建模型估计结果的稳健

性&

"

从生计策略的角度! 证明了非农就业是商业性非木质森林资源采集重要的替代生计策略& 农户的

兼业程度越大! 即务工% 工副业等非农收入越高! 外出打工时间越长! 对资源的收入性依赖度就越低!

即农民生计类型转变! 会降低他们对自然资源的依赖度& 一方面说明! 自然资源依赖度与生计类型有

关! 另一方面说明农户对自然资源的利用与劳动时间的分配有密切关系! 增加其他就业方式! 可能有效

降低自然资源依赖度&

#

从生计资本的角度! 计量结果显示林地面积越大! 农户对资源的收入性依赖就

宋 莎等$ 秦岭大熊猫保护区周边社区自然资源依赖度影响因素分析

表
"

农户收入性资源依赖
#$%&'

和
($)&'

模型的估计结果

#$%&' ! D'1,&.1 5* .E' #/%5. $*2 B/C5. 4/2'& /+ -/44'0-5$& 2'3'*2'*-'

解释与控制变量
#/%5.

模型
B/C5.

模型

系数
!

值 系数
"

值

常数项
!8>?;

'

=8>?9

(

"A8=; F>:8AA9

'

A?8:!7

(

"A8:<

家庭人口数
:8:A:

'

:8:=;

(

=8=A :8!?7

'

:8!;7

(

=8:!

户主年龄
:8::A

'

:8::=

(

=8>= :8:7!GG

'

:8:(:

(

(8=9

女性家庭成员比重
:8=!?

'

:8=:?

(

"=8(< (8(!(

'

=8?(9

(

=8=>

劳动力数量
:8::(

'

:8:((

(

:8:< H:8:!=

'

:8779

(

":8:<

耕地面积
:8::9

'

:8::9

(

:8?> :8=A7

'

:8:;A

(

=89A

林地面积
:8::: GG

'

:8:::

(

A8A7 :8::>GG

'

:8::!

(

A8A>

家庭兼业程度
":8:<: GG

'

:8:!7

(

"A8:9 H=8::?G

'

:89!7

(

"=8;?

户外出打工月数总和
":8::7GG

'

:8::A

(

"A8:? H:8:<!GG

'

:8:!?

(

":8:>

家庭借债是否超过社区平均水平
:8==: GG

'

:8:9=

(

A8=7 =8<:AGG

'

:8;9:

(

A8::

家庭经济地位是否高于社区平均水平
:8:!>

'

:8:7=

(

:8;? :8;::

'

:8;!<

(

:8!7

汇款收入
:8:::

'

:8:::

(

":87: H:8:::

'

:8:::

(

":8>>

海拔高度
:89AAGG

'

:8A7;

(

A8=: ;8A<!

'

78A>>

(

:8:9

说明$

#/%5.

模型与
B/C5.

模型都在
=@

的水平下显著! 虚拟判定系数分别为
:8>A

和
:8!>

! 对数似然值分别为
H?8:?

和
H!?8>?

#

括号中的数值代表稳健标准误!

GG

表示显著性水平为
9@

!

G

表示显著性水平为
=:@

#

=!!
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越高! 根据实地调研" 该区域各家林改分得的林地和退耕还林均以生态公益林为主" 因此自变量 #林地

面积$ 不仅反映了农户生计所需的自然资源资本" 更说明了当地的资源丰裕度" 进一步说明林地仍然是

当地社区重要的生产资料" 农户对森林资源的依赖程度较高%

!

从经济条件的角度" 家庭借债高于社区

平均水平的农户面临的风险较高" 对资源的收入性依赖度有显著的正向影响! 汇款收入对收入性资源依

赖度有负向影响" 家庭经济地位高于社区平均水平反而对收入性依赖度有正向影响" 但在统计上均并不

显著! 可能是由于从事收入性采集需要一定的体力和技术" 对劳动力质量要求较高" 因此收入性采集户

的人力资本较为优良" 收入也必然不是同社区中最低的! 同时" 农户收入也与栖息地社区农户的发展意

愿有关! 调研中发现" 栖息地社区中仍然有部分中青年闲散劳动力" 安于现状" 发展意识薄弱" 他们往

往是社区中经济条件是最差的!

"

海拔高度对农户收入性资源依赖有正向作用" 可能是由于海拔越高的

地方森林资源越丰富! 一方面可利用的非木质森林资源也就越多" 另一方面" 海拔越高的地方" 信息越

闭塞" 社会经济发展越落后" 加之没有资金和技术以其他的就业方式维持生计" 只能依靠直接耗用自然

资源的低成本生计模式! 说明道路& 桥梁等基础设施和信息平台的建设可能有利于降低农户自然资源依

赖水平!

运用最小二乘法'

&'(

(模型" 以薪柴采集量为因变量对同样的自变量进行回归分析" 模型未通过检

验" 且调整后的
!

!很小" 一方面该模型可能遗漏了重要变量" 另一方面也说明在秦岭大熊猫栖息地社

区" 薪柴是农户的生活必需品" 农户对薪柴的依赖具有刚性" 使用量并不随着上述变量的变化而有所增

减% 这说明薪柴的消耗是由当地的农户传统的生产生活方式决定的" 与当地的气候条件& 地理位置以及

长期形成的习惯有关%

运用
')*+,

模型" 以 #是否采集薪柴"

-

为是"

"

为否$ 为因变量对家庭人口数等
-!

个自变量进行

回说明归" 估计结果如表
.

所示%

表
!

农户非收入性资源依赖
"#$%&

模型的估计结果

/0123 . 43562,5 +7 ,83 ')*+, 9):32 ); 7)7!<)993=<+02 70,6=3 =35)6=<3 :3>37:37<3

解释与控制变量 系数
"

值 解释与控制变量 系数
"

值

常数项
$%?!@.

'

@A?@-$

(

-?BC

家庭兼业程度
"-?!B$DD

'

%?BA#

(

E!?-$

家庭人口数
-?-BFDD

'

%?.$.

(

!?B%

户外出打工月数总和
"%?%#B

'

%?%.B

(

G%?@.

户主年龄
%?%.-

'

%?%!C

(

-?.F

家庭借债是否超过社

区平均水平

"-?@$%

'

%?F-.

(

G-?.F

女性家庭成员比重
$?%BFDD

'

!?C%B

(

!?!.

家庭经济地位是否高

于平均水平

%?$C@

'

%?F!$

(

%?C@

劳动力数量
"-?%@%D

'

%?B@-

(

"-?F.

汇款收入
"%?%%%DD

'

%?%%%

(

G!?.B

耕地面积
%?-.A

'

%?-$$

(

%?AF

海拔
A?ACBD

'

B?$.B

(

-?$C

林地面积
%?-%CD

'

%?%--

(

-?$F

说明) 模型在
-H

水平下显著" 虚拟判定系数为
%?@#

" 对数似然值为
E@%?$B

% 小括号中的数值代表稳健标准误"

IJ

表示显著

性水平为
BH

"

D

表示显著性水平为
-%H

%

该模型整体通过了显著性检验" 并且家庭人口数& 女性家庭成员的比重& 劳动力数量& 林地面积&

家庭兼业程度& 汇款收入& 海拔通过了显著性检验% 其中家庭人口数& 女性家庭成员比重& 林地面积和

海拔对非收入性资源依赖有正向作用" 兼业程度& 汇款收入对非收入性资源依赖有负向作用%

值得注意的是" 与收入性资源依赖相比" 自变量系数的符号基本相同" 再次验证收入性资源依赖模

型的稳定性和结论" 不同的是家庭规模和女性家庭成员比例在非收入性资源依赖模型中统计显著" 并且

!

个自变量对收入性资源依赖和非收入性资源依赖作用方向恰恰相反% 造成这种差异的原因可能是家庭

劳务分配不同" 女性多从事家务劳动" 对于能源的需求也较多" 进一步说明了自然资源利用与家庭劳动

-@.



第
!!

卷第
"

期

时间分配有密切的关系! 验证了上文的结论"

同时! 家庭劳动力数量# 外出打工时间# 汇款收入对是否存在非收入性资源依赖有负向作用! 从另

一个侧面进一步验证了家庭劳动力数量和非农就业对资源依赖度有影响" 进一步说明通过外部力量的资

助! 一方面帮助栖息地社区实现生计转型! 另一方面改变农户的生活方式! 对促进社区发展! 降低资源

依赖度的可行性较强"

#

结论与建议

生物多样性保护具有系统性和复杂性! 栖息地并非封闭的 $孤岛%! 生物多样性保护功能的发挥很

大程度上决定于人类对环境的作用" 本研究根据实地调查和计量分析发现! 农户对自然资源的依赖! 不

论是收入性的还是非收入性的资源依赖! 均与家庭生计策略# 家庭劳动分工# 区位关系以及资源的丰裕

度有关" 家庭经济条件对农户的自然资源依赖影响并不明显" 但家庭承担债务对资源依赖有正向作用!

说明自然资源利用仍然是部分农户承担家庭风险的重要方式" 家庭成员从事打工# 副业等非农就业会降

低采集可能性! 说明自然资源依赖与生计类型和劳动时间配置有密切的关系" 因此! 必须在当地发展适

宜的生态产业! 帮助栖息地社区实现生计转型! 尤其要针对女性创造一些就业岗位! 将她们从繁重而低

效的家务劳动中解脱出来" 另外! 提供道路# 桥梁等基础设施建设以加强社区与外界的沟通! 是增收减

贫并改变他们的生活方式! 从而降低他们资源依赖度的重要方式"

不可否认! 本研究主要是从农户特征的角度理解资源依赖度! 以非收入性采集量为因变量的
$%&

模型未通过检验! 可能是由于资源非收入性依赖度更多的是与农民的资源利用习惯以及其他可替代资源

的可及性! 也可能是样本量以及样本代表性不足引起的" 模型中未纳入反映农民资源利用认知# 习惯等

指标" 对于这些影响因素需进一步研究"

'
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西部贫困山区农户的采药行为分析% 以西安周至县为例!
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影响周边社区农户对自然保护区建设态度的主要因素分析!
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