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摘要! 通过对湘南
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&实地调查! 应用重要值计算多样性指数
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&等! 分析湘南植物群落多样性' 结果表明$
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维管束植物共有
"%

科

/%/

属
/6%

种! 其中乔木
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等为乔木层优势种 ( 灌木层
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较多( 草本植物共
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科
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植物( 层间植物
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种! 龙须藤
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多样性分析表明$ 湘南石漠化地区物种丰富度

低! 植物群落结构简单! 但群落多样性较高!

9+8?3*4

指数为
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指数为
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! 群落物种个体分配较为均匀! 群落多样性较好' 潜在石漠化乔层群落物种组成最为丰富! 其
9+8?3*4

指数

也最高! 达到了
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指数也高达
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( 从群落层次分析! 乔木大多数集中在潜在石漠化群

落中! 轻度石漠化林地乔层仅有
"

株乔木! 其他群落样地中乔木几近忽略! 可见石漠化地区是比较难以孕育高大

乔木的! 这与石漠化区域土壤瘠薄) 保水能力差) *上土下水+ 的双层结构有密切关联(
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多样性分析说明不同

程度石漠化群落之间环境差异性较大!

E*)F

指数分析表明$ 由轻度石漠化向重度石漠化演替速度很快' 极重度石

漠化群落与其他群落的共有种最少! 随着石漠化程度增加! 不同等级石漠化群落间的相似性系数呈现减小的趋势(

不同程度石漠化群落区域间!
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指数差异较大! 最大为最小的
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倍( 潜在石漠化到重度石漠化程度过程中
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指数最大! 物种更替速度在持续增加! 到重度石漠化! 更替速度达到最大值' 图
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石漠化!
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"是在喀斯特脆弱生态环境下% 由于人类不合理的社会经济活动% 造成的

植被破坏& 水土流失& 岩石逐渐裸露% 并导致土地总生产力衰退& 土地利用率低& 地表在视觉景观上呈

现类似荒漠景观的演变过程#
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' 截至
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年底% 湖南省石漠化土地总面积为
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万
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% 占国土总面

积的
D;@KM
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年以来% 湖南省湘南地区乱砍滥伐现象日趋严重% 森林植被破坏程度加剧% 从而

导致水土流失剧烈% 石漠化侵蚀速度加快( 为了遏制石漠化的扩张% 众多研究人员参与石漠化的研究%

石漠化地区植被状况是重点关注对象( 杨成华等#

K

$以探究石漠化地区植物种类为目的% 对贵州石漠化地

段
D"K

个样地的植被类型进行了详细调查% 得到石漠化地区常见植物种类有
A"

科
DD"

属
@%K

种) 司彬

等#

$

$和
OPEQ

等#
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$对喀斯特石漠化形成原因及植被恢复途径探讨% 认为人为干预是喀斯特地区植被和土

壤退化的结果) 陆冠尧等#

N

$运用面上调查和定位观测相结合的方法% 发现伴随石漠化程度的加深% 粤北

石漠化土地的植物群落结构越来越趋于简单( 随着研究的深入% 部分学者将石漠化植物与土壤或其他因

子结合分析%

!"D"

年向志勇#

C

$和谢丽萍#
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$对石漠化不同植被恢复模式生物量结合营养元素分布进行了研

究% 并对邵阳县石漠化地区
K

种不同植被恢复模式下的生物量及营养元素分布格局进行了分析)

!"D@

年徐杰等#
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$对邵阳县石漠化
K

种植被恢复模式下的土壤有机碳特征进行了比较% 这
K

种植被恢复模式下

的土壤% 有机碳含量以栾树
$%&'(&)*&(+, -,.+/)',*,

纯林最高) 魏兴琥等#
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$对粤北石漠化过程土壤与植被

变化及其相关性研究中发现石漠化从轻度向极重度发展的过程中% 土层厚度& 土壤覆盖度和土壤有机碳

含量均呈显著下降的趋势) 涂成龙等#

D@

$研究了黔中石漠化地区生态恢复过程中土壤养分变异特征% 在石

漠化地区土壤中有效氮& 有效钾含量水平较高% 而有效磷含量水平处于极低状态) 且还有研究认为草本

层在石漠化植被恢复前期对土壤有机碳密度影响较大#
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( 尽管许多学者从不同角度探讨了石漠化地区植

被的生长与分布情况% 却没有对不同程度石漠化立地类型中的植被变化趋势进行有效深究( 鉴于此% 本

研究拟以湘南为研究区域% 遏制石漠化扩张为目的% 整理并分析石漠化从轻度到极重度的变化过程中植

物类型及生长状况% 对数据进行统计分析% 探明湘南石漠化立地类型上植物生长分布规律% 以期为以生

态修复为主的石漠化治理技术提供科学合理的参考指导(

D

研究区域自然概况

湘南即湖南省南部地区% 包括衡阳& 郴州& 永州等
@

个地级市% 土地总面积为
KA D!$ >9

!

% 约占湖

南省土地总面积的
!A;"M

% 处于
!%#@C$%!A#!N&Q

%

DD"'@!&%DD%#D%&R

( 根据
!"D"

年 *湖南石漠化综合治

理规划评审稿+ 中记录% 湘南的郴州和永州
!D

个县市共有石漠化面积
@N;N!

万
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!

% 潜在石漠化面积

DN;"D

万
19
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% 占全省石漠化和潜在石漠化面积的
!$;!M

和
D!;KM

#
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$

( 湘南地区属中亚热带东部湿润季风

气候区% 同时又兼有向南亚热带过渡的特征% 温, 光& 水资源丰富% 常年无霜期为
!AK%@"" )

% 土壤类

型以红壤和水稻土居多% 年均温为
DK%DN (

% 年均降水量
D %""%D A"" 99

( 据吴征镒对中国植物区系

的区划% 湘南植物区系属泛北极植物区中国-日本亚区的华东地区% 有
D @@!

种% 分别隶属于
$AA

属

DAK

科% 植被类型以常绿阔叶林或常绿落叶阔叶混交林为主% 植物资源十分丰富#
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研究方法
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野外群落调查法

在湘南选取桂阳! 江华! 江永! 双牌! 新田等
#

个石漠化较为典型的县市按照"湖南省石漠化监测

实施细则#相关要求做样地调查$ 从植被总盖度! 基岩裸露率! 土层厚度及植被类型
$

个指标将石漠化

等级划分为极重度石漠化! 重度石漠化! 中度石漠化! 轻度石漠化和潜在石漠化常绿阔叶林样地
#

个等

级%

%&!%'
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' 按照方精云在"植物群落清查的主要内容! 方法和技术规范#建议共设置调查样地
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个$ 乔木

层每个调查样地设
"( ) " "( )

的样方$ 再分为
$

个
%( ) " %( )

小样方$ 灌木层样地设置为
%( ) " %(

)

的样方$ 草本层样地设
% ) " % )

的样方$ 每个样方利用全球定位系统(

*+,

)记录坐标和海拔高度*

植被调查+ 胸径大于
"-# .)

或者高度大于
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的植株按乔木层统计$ 每株统计名称, 胸径! 高度

和冠幅- 胸径小于
"-# .)

或者高度小于
"-( )

的植株按照灌木统计$ 每株统计名称! 基径! 高度- 草本

植物统计名称! 株数! 平均高度和盖度*
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内业处理方法

根据样地调查数据$ 分析群落个体数及其组成成分的种群数量! 相对多度和重要值等特征$ 其中重

要值采用
!
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(相对密度
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相对显著度
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来计算* 采用丰富度指数(
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结果与分析
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湘南石漠化地区物种组成与群落特征

实验调查以湘南
#

个典型的石漠化县市为基础$ 每个县市做面积为
% ((( )

"的样地调查* 数据汇

总分析得出+ 维管束植物共有
A!

科
%!%

属
%B!

种$ 其中乔木
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科
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属
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种$ 分别占总数的
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$
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和
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$ 其中数量最多的为壳斗科
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种)$ 青冈栎
%&'()*+(+,)-./. 0(+1'+

$ 细叶

青冈
%2 03+'/(/.

$ 苦槠
%+.4+,)-./. .'(53)-6&((+

$ 栓皮栎
7153'1. 8+3/+*/(/.
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$ 占乔木总

数的
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$ 占群落总数的
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- 灌木层
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科
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属
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种 $ 分别占总数的
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和
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$ 数量较多的有马鞭草科
/9:E954.949

的牡荆
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的六月雪
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$ 禾本科
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的花竹
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等- 草本植物共
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科
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属
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种$ 分别占总数的
#(-B'2
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和
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$ 种类最多的是禾本科(
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属
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种)$ 其次是菊科
?6);6<8#

I49
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属
B

种)- 层间植物共有
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科
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属
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种* 中度石漠化和重度石漠化地区藤本植物占优势$ 主要

以龙须藤
>+16/,/+ '6+?-/),//

为主* 根据"中国植被#对群落群从的定义$ 可将湘南石漠化样地其划分为

#

个植物群丛(表
%

)*

对湘南石漠化地区乔木层植物汇总分析$ 发现江永! 江华和新田三县石漠化地区中的优势种都是细

叶青冈$ 重要值分别为
%'(-'&

$

%!!-'$

和
%"(-A'

- 而桂阳! 双牌却以青檀
@453)'5(4/. 4+4+3/,)A//

和栓皮栎

为优势种$ 重要值为
&!-($

与
%A!-!"

- 灌层植物分析 $ 竹叶花椒
B+,46);&(1? +3?+41?

$ 牡荆$ 檵木

C)3)-54+(1? '6/,5,.5

$ 火棘
@&3+'+,46+ 9)341,5+,+

和扁担杆
D35A/+ */()*+

这
#

种植物是所有调查样地中

的共有种$ 且牡荆在灌层中都处优势地位$ 可见牡荆是一种适宜应用于石漠化植被恢复的灌木树种- 对

样地中的草层进行分析$ 其中禾本科植物最多$ 共有
%(

种$ 其次是菊科植物
B

种$ 但优势种却为马鞭

草科的兰香草
%+3&)-453/. /,'+,+

- 卷柏科
,9J4D859JJ4.949

的薄叶卷柏
"5(+0/,5((+ <5(/'+41(+

$ 禾本科的丝茅

!?-53+4+ E)5,/0//

$ 牛筋草
F(51./,5 /,</'+

和野古草
G31,</,5((+ +,)?+(+

$ 没有一种菊科植物处于优势地

位* 出现这种情况可能与人为干扰有一定关关联- 层间植物龙须藤占优势地位$ 这与其自身特点有密不

可分的关系* 龙须藤具有喜光照$ 较耐荫$ 耐干旱瘠薄等特性$ 且根系发达$ 穿透力强$ 这让它能够将

根系深入地底$ 吸收水分$ 快速生长繁殖*

在群落调查发现的
%B!

种维管束植物$ 其中含
%(

种以上的科仅有
#

种$ 依次有豆科
K9DH)856<49

(

%%L%#

)$ 蔷薇科
G6<4.949

(

AL%!

)$ 禾本科(

%(L%%

)$ 大戟科
MH;36:E84.949

(

&L%(

)$ 鼠李科
G34)54.949

(

#L%(

)* 这
#

个科作为湘南石漠化植被组成的特征科$ 其中蔷薇科和鼠李科是温带地区植物区系和植被

吴林世等+ 湘南石漠化地区植物群落物种多样性
"$%
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表
!

湘南石漠化
"

个植物群丛种类表

'()*+ , - .*/0( 12+34+1 *4151 46 0/378 9+1+054.43(54/6 46 :/;5<+06 =;6(6

地点 群落名称 生境特点 数量
>

株

桂阳
青檀

?

青冈栎
!

花竹
!

牡荆
!

芒群落
!"#$%&#'"() "*"*$(+%,((?-. /'*0&*!1*230)*

*'3%!'(+#*"*!4("#5 +#/0+6% @(0A &*++*3(7%'(*!8()&*+"90) )(+:+)()

流峰镇 ! 东坡 ! 山顶 ! 裸岩率

B-C

! 海拔
B&& D

乔
B$

灌
$EF

草
,,$

合
GB,

江华

细 叶 青 冈
H

苦 槠
!

花 竹
!

柞 木
!

阔 叶 山 麦 冬
!

兰 香 草 群 落
-; /$*&('() I

-*)"*+%<)() )&'#$%<9=''!>*230)* *'3%!'(+#*"*!?='%)2* $*&:2%)02!@($(%<#

<'*"=<9=''*!-*$=%<"#$() (+&*+*

沱江镇德桥河村! 东坡! 山中部

裸岩率
-&C

! 海拔
!-& D

乔
!E

灌
!G&

草
G!

合
BGF

江永

细叶青冈
?

山槐
!

灯台树
!

牡荆
!

薄叶卷柏
!

石油菜群落
-; /$*&('()?A'3(B(*

C*'C%$*!>%"9$%&*$=02 &%+"$%D:$)02!4(":5 +:/0+6%!E#'*/(+#''* 6#'(&*"0'*!F('#*

&*D*'#$(#(

潇浦镇 ! 东坡 ! 山腰 ! 裸岩率

$&C

! 海拔
B-& D

乔
!,

灌
!GE

草
,$E

合
%G,

双牌

栓皮栎
?

白栎
!

牡荆
!檵木!

兰香草
!

白莲蒿群落
G0:$&0) D*$(*3('()? G0:$&0)

7*3$(&!4(":5 +:/0+6%!@%$%<:"*'02 &9(+:+):!-*$=%<":$() (+&*+*!H$":2()(*

)*&$%$02

理家坪乡! 南坡! 山中部! 裸岩

率
-&C

! 海拔
!-& D

乔
,$

灌
B,&

草
!,%

合
-%&

新田

细叶青冈
?

圆叶乌桕
!

牡荆
!

细叶青冈"幼#

!

野菊花
!

竹叶草群落
-. /$*&('() ?

E*<(02 $%"0+6(7%'(02!4(":5 +:/0+6%!-. /$*&('()

"

1(2*46J1

$

!I:+J$*+"9:2* (+!

J(&02!K<'()2:+0) L%2<%)("0)

石羊镇潭罗村 ! 东坡! 山中部 !

裸岩率
E&C

! 海拔
!G& D

乔
!#

灌
!$E

草
#!B

合
%##

表
#

主要植物群落类型的物种多样性!以重要值计算"

'()*+ ! :2+34+1 94@+01458 /6 D(K/0 2*(65 3/DD;6458 582+1

%

)(1+9 /6 4D2/05(65 @(*;+

$

序号 石漠化类型 群落类型 丰富度指数"

E

$

:4D21/6

多样

性指数"

I

$

:<(66/6!L4+6+0

多

样性指数"

M"

$

M4+*/;

均匀度

指数"

N

:L

$

:4D21/6

优势

度指数"

-

$

#

潜在石漠化

潜在石漠化乔层群落
!% &NG-F & !N-#% F &NEFB # &N#%& F

!

潜在石漠化灌层群落
-& &NFB$ # BN!E% $ &NGBE # &N&$B F

%

轻度石漠化
轻度石漠化灌层群落

B& &NG!% - !N%$B ! &N$F- F &N#E- -

$

中度石漠化
中度石漠化灌层群落

!$ &NEF$ F !NB$$ G &N$%- F &N!&B &

G

重度石漠化
重度石漠化灌层群落

!- &NG$- - !N#&% E &NE$- ! &N#B% -

F

重度石漠化草层群落
!B &NGEF G !N%F$ B &NEF$ # &N#!& !

B

潜在石漠化草层群落
BB &NFB- # BN&$$ ! &NGE$ F &N&$% F

-

轻度石漠化草层群落
#E &NF&$ ! !N-BE B &NGF- $ &N&FB G

E

中度石漠化草层群落
B& &NGFB B !NE## F &NEFE B &N#&$ E

组成的特征科! 豆科与禾本科也常出现在温带属植物群落中! 故温带性质的植物在该地区植物区系和植

被组成中占主导地位& 仅含
#

种'

!

种的科分别有
B!

科和
#%

科! 占了全部科数的
EBN&!O

! 可见较多的

科含有较少的种! 说明湘南石漠化地区植物区系具有多样性和复杂性的特点&

$%&

湘南石漠化植物群落多样性特征分析

BN!N,

湘南石漠化植物群落
!

多样性分析 物种多样性指数高低是群落的结构特征的直接反应& 湘南地

区样地调查是按照石漠化程度等级不同而划分的! 调查样地记录数据包括潜在石漠化样地' 轻度石漠化

样地' 中度石漠化样地' 重度石漠化样地群落' 极重度石漠化样地的草本层! 统计分析的湘南石漠化群

落物种多样性指数如表
!

! 因为轻度石漠化乔木层群落中乔木物种与极重度石漠化草本层这
!

个物种太

过稀少! 故没有将之列入群落表中&

!%!
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!!
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"

期

表
!

湘南不同石漠化程度群落间
"#$%

指数半矩阵

#$%&' ! ()**'+',- +./0 1'2'+-)*)/$-)., /.334,)-5 %'-6'', 7.15 ),1'8

9$&* 3$-+)8 ), :.4-9'+, ;4,$,

生境类型
! " # $

% <=>? <=>= <@>? <=>?

! "A>? "<>= "A>?

" "?>? "A>=

# "!>?

吴林世等! 湘南石漠化地区植物群落物种多样性

从群落类型分析" 发现湘南石漠化地区植物群落结构简单" 物种组成稀少" 其中物种丰富度超过

!=

的仅有
?

个样地" 占总样地的
"@>B<C

" 且丰富度都小于
!?

#

从群落多样性进行分析"

:)3D2.,

指数为
=>BEA E!=>E!A @

" 几乎都大于
=>F

#

:9$,,.,"G)','+

指数为

">@=< B!!>"B< A

" 这表明各群落中物种个体分配较为均匀" 群落多样性较好#

:)3D2.,

指数变化趋势与

物种丰富度变化趋势相近" 说明石漠化地区物种组成的丰富度对群落多样性水平高低起着主要作用# 潜

在石漠化乔层群落物种组成最为丰富" 远远高于其他群落" 是因为该群落中青冈栎$ 细叶青冈等高大乔

木较多" 为灌木的生长提供了良好的遮阴环境" 因而其
:)3D2.,

指数也最高" 达到了
=>E!A @

#

:9$,,.,"

G)','+

指数也位于前列" 为
!>"B< A

% 重度石漠化草本层群落及轻度石漠化群落草本层物种组成相对贫

乏" 石漠化植被类型特征突出" 出现这种因素是因为石漠化地区土壤营养匮乏" 土层浅薄" 且地表温度

较高" 故而重度石漠化草本层植物生长艰难" 导致丰富度低% 轻度石漠化草本层由于贴近村庄" 农家圈

养的牛羊经过较多" 人为干扰严重" 导致其草本层物种仅有
@B

种" 且
:)3D2.,

指数很低&

=>=E! F

'" 可

见形成石漠化地貌与人为活动有密切关联#

从群落层次分析" 乔木大多数集中在潜在石漠化乔木层群落中" 轻度石漠化群落仅有
A

株乔木&

"

株柞木
!"#$%&' (')*&$%+&

"

@

株乌桕
,'-.+& %*/.0*(+&

"

@

株拐枣
1$2*3.' ')*(/' H$+> ')*(/'

"

@

株朴树

4*56.% %.3*3%.%

与
@

株细叶青冈" 且株高仅为
!>=I<>= 3

" 其他群落样地中乔木几近忽略" 可见石漠化地

区是比较难以孕育高大乔木的" 这与石漠化区域土壤瘠薄$ 保水能力差$ (上土下水) 的双层结构有密

切关联# 潜在石漠化乔木层物种丰富度为
"<

" 但
:)3D2.,

多样性指数&

=>F?E =

'"

:9$,,.,"G)','+

多样性

指数&

">?@< E

'及
J)'&.4

均匀度指数&

=>BE! @

'都比较高" 可见潜在石漠化群落中乔木的分配比较均匀"

群落多样性好# 石漠化样地灌木层群落物种丰富度及群落多样性都随着石漠化程度加深而下降" 由潜在

石漠化下降到轻度石漠化时减幅最大" 随后下降速度减缓% 到重度石漠化样地时群落物种丰富度及多样

性指数都到达最低值# 调查样地中" 在江永县潇浦镇塘背村找到一个典型的极重度石漠化样地" 其样地

内仅有
"

株灌木 &牡荆$ 红背山麻杆
75)8$(3*' 6(*9.$.:*%

'" 另外还有零星的其他
?

种植物&半夏
;.3*55.'

6*(3'6'

" 鸡脚参
<(68$%.-8$3 9+5=>3.$.?*%

" 苦苣苔
4$3@3?($3 (@&$3?.$.?*%

" 石油菜
;.5*@ A@2@5*(.*.

" 薹草

4@(*B %.?*($%6.A6@

'" 土地荒凉" 植物存活率低" 恢复困难# 草本层群落的变化趋势与灌层群落的变化趋

势相似" 草本植物多为
@

年生植物" 植物根系较浅" 能够迅速吸收利用下雨时落到土壤中的的水分" 迅

速完成整个生活史# 极重度石漠化地区草本稀少" 以匍匐或藤本植物为主" 植物种类比较单一" 仅有极

耐旱的岩生植物存在" 如石油菜" 一种生长在石缝中的植物# 可以预见" 若土地石漠化趋势未能够得到

有效的抑制" 将导致土地利用率大幅度减少" 群落多样性下降" 引起生态平衡失控" 形成不可逆的趋

势" 从而导致生态危机#

!>">"

湘南石漠化植物群落
!

多样性分析
!

多样性是对物种沿着环境梯度替代过程的一种度量" 可以

理解为沿着某一环境梯度物种替代的程度或速率以及物种周转率等*

""

+

# 通常
!

多样性被表示为群落间相

似性指数或是同一地理区域内不同生境中生物物种的周转率" 不同生境间或某一生境梯度上不同地段间

生物种类组成的相似性越低"

!

生物多样性越高#

群落间物种多样性即为
!

多样性" 通常用于分析不同生境间生物多样性的梯度变化#

!

多样性可以

直观地反应不同群落间物种组成的差异"

K$//$+1

指数和
7.15

指数分别可以从不同的角度反映物种多样

性沿环境梯度的分布格局及变化规律*

"!

+

# 将湘南石漠化地区植被其所处生境按石漠化程度高低汇总归纳

为
?

种生境# 分别为
%

! 潜在石漠化群落%

!

! 轻度石漠化群落%

"

! 中度石漠化群落%

#

! 重度石漠

化群落%

$

! 极重度石漠化群落# 根据分析可以

得到表
!

与图
@

#

分析上述图表数据可得!

&

由图
@

可以看

出" 和极重度石漠化群落&

$

'相关的群落相似性

指数&

4

K

和
4

:

'都处于最小值" 表明极重度石漠化

群落与其他群落拥有的共有种都是最少的#

K$/"

/$+1

指数
4

K

与
:#+',2',

指数
4

:

最大的均为轻度

石漠化群落&

!

'与重度石漠化群落&

#

'" 分别为

"<!
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图
#

不同程度石漠化群落间
!

多样性指数比较

'()*+, - ./012+(3/4 /5 ! 6(7,+3(89 (46(:,3 20/4) :/00*4(8(,3 (4 ,2:; 3,+(,3

"<=%! >

与
"<!>> -

! 可见这
!

组群落间环境差异性最大" 潜在石漠化群落#

!

$与其他
%

个群落相似性系

数进行分析! 发现#

!

?

$最小的为极重度石漠化群落#

"

$的相似性系数! 表明其与潜在石漠化群落共有物

种数最少% 轻度石漠化群落&

#

$与剩下的
=

种群落对比分析! 其变化趋势同潜在石漠化群落与其他群落

的相似性系数&

!

?

和
!

@

$的变化变化趋势十分类似! 都是与极重度石漠化群落相比时差异性最大! 表明

随石漠化严重程度的增加! 相似性系数呈现减小的趋势%

$

对研究中调查的湘南
>

个汇总群落而言! 不

同石漠化程度群落间的
?2::2+6

指数大小排序' 轻度(重度&

"<!>> -

$＞中度)重度&

"<!%A >

$＞轻度*中

度&

"<!%! A

$＞潜在*中度&

"<!-B =

$＞潜在*轻度&

"<!"B $

$＞潜在*重度&

"<-CA -

$＞潜在*极重度&

"<"A! C

$＞

重度*极重度&

"<"A! A

$＞中度*极重度&

"<"$$ A

$＞轻度*极重度&

"<"=> "

$+ 可见' 首先! 在不同程度

石漠化群落区域间! 其相差
?2::2+6

指数差异较大! 最大为最小的
A<!C

倍! 差异显著" 其次! 所有样地

间其
?2::2+6

指数均小于
"<>

! 轻度石漠化群落与重度石漠化群落样地间存在的环境差异最大! 表现经度

差异为
-!%C"-><C-#

! 纬度差异为
"!>"">A<"A#

! 海拔高差为
-%% 0

! 说明即使同在亚热带季风气候区! 但

不同程度石漠化间东西方向差异主要表现在
?2::2+6

指数变化上,

?2::2+6

指数最小的为轻度*极重度!

两者的环境差异体现为经度差异为
-!-"""C<A$#

! 纬度差异为
"!!>""C#

! 海拔高差仅为
$ 0

% 这一组数据

可以反映出海拔的高低对
?2::2+6

指数变化也产生了一定的影响! 海拔高差越小! 不同程度石漠化环境

间差异越小, 反之! 环境间差异越大%

?2::2+6

指数也越大!

./69

系数也并没有随之变大! 说明这几个

群落间环境差异性大! 具有较大的相异性! 即
!

指数%

%./69

指数测度分析'

./69

指数是二元属性的

相异性指数! 其值越大! 则表示群落的相似性越小! 相异性越大%

./69

指数侧重于物种的更替! 潜

在*重度的
./69

指数最大! 为
%-<>

! 可见在石漠化程度变化趋势过程中! 物种更替速度在持续增加!

到重度石漠化! 更替速度达到最大值, 重度*极重度这一过程
./69

指数最小! 仅为
!=<>

! 是由于石漠

化恶劣到一定程度后! 其群落内部物种数量已经十分稀少了! 残留下来的都是耐干旱瘠薄的生存能力强

的植物! 继续恶化向极重度的过程中! 能被群落自然剔除的物种已经很少了! 故此阶段的更替速率反而

出现了一个平缓下降的过程%

%

结论与讨论

湘南石漠化群落调查中共发现维管束植物
$=

科
-=-

属
-A=

种! 与贵州石漠化地段调查中发现
A"

科

--"

属
=%>

种相比-

A

.

! 虽然种数少了! 但是科属数量还是比较接近的! 且出现较多的科都同样多为蔷薇

科/ 豆科/ 大戟科/ 禾本科等, 出现较多的属也相似! 多为蔷薇属
"#$%

! 悬钩子属
"&'&$

! 栎属
(&)*!

+&$

! 青冈属
,-+.#'%.%/#0$1$

等! 种出现差异的原因可能是湘南地区随着时间变迁! 石漠化程度更为严

重! 大多数物种都已经死亡或者被提前淘汰! 从而导致了物种丰富度出现极大差异的原因, 与贵州省紫

云县石漠化地区
=%

科
$-

属
A!

种植物相比-

!%

.

! 湘南物种丰富度明显较多! 这与湘南部分县市在石漠化

地区施行封山育林! 使当地植被得到了一定程度的恢复有关% 人为干扰的加剧! 导致乔木在轻度石漠化

地区中存在的数量都较为稀少! 若不加以人工保护! 将使轻度石漠化迅速变为中度甚至重度石漠化地

区! 因此! 湘南轻度石漠化恢复至常绿阔叶林或者防止目前石漠化土扩张! 都必须及时开始%

湘南石漠化地区植物群落通过
"

多样性分析发现! 除了潜在石漠化灌层群落物种丰富度较高外! 其

余的群落都未超过
=>

! 物种丰富低% 总体来看!

@(013/4

指数徘徊为
"<AC$ C$"<C=$ -

!

@;244/4%D(,4,+

!%%



第
!!

卷第
"

期 吴林世等! 湘南石漠化地区植物群落物种多样性

指数为
"#$%& '!!("'& )

" 表明各群落中物种个体分配较为均匀" 群落多样性较好#

*+,--.-"/01-12

指数

在石漠化过程中都呈下降趋势" 与粤北溶岩地区石漠化变化情况比较$

"3

%

" 一个从
!("'

降至
"($%

" 一个

是从
$(45

降至
%(3$

" 下降幅度类似# 这一结论说明目前石漠化地区适宜部分植物生长" 因此" 需要利

用好这一特性" 多利用重要值处于前列的青冈栎& 细叶青冈& 榉树等乔木" 配合牡荆& 花竹& 六月雪等

灌木合理种植" 做好苗期管理" 加强人工抚育" 并在土壤裸露" 土层瘠薄的地方培育一些兰香草& 野菊

花& 芒等草本群落" 以防止水土流失" 多方向共同努力" 遏制石漠化的扩张速度#

通过
!

多样性分析得出结论! 湘南不同程度石漠化群落间环境差异性较大" 但在可能引起差异性的

经度& 纬度及海拔等因素中" 海拔高低的影响力排在第
$

位" 其次是经度" 最后是纬度#

6.78

指数分

析则说明了石漠化演替在由轻度石漠化到重度石漠化这一过程中速度特别快" 所以石漠化的治理最主要

手段就是要先遏制石漠化的蔓延趋势" 然后同时保护好轻度石漠化及中度石漠化地区" 防止恶化#

在研究中发现" 对于植物演替的过程叙述过于简略" 不同植被在不同程度石漠化地区处于的生态位

及生态功能没有深入研究" 且调查范围偏窄" 若能够将整个湖南省甚至全国的石漠化地区做一次摸底清

查" 将最适宜恢复石漠化土地的植物分乔木& 灌木& 草本和藤本进行分层次筛选" 能够在很大程度上促

进目前的石漠化恢复进程#

3
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