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摘要! 为研究柳杉
6$574"8+$-& ("$4#%+-

人工林不同坡位土壤动物群落结构特征! 采用手捡法和干湿漏斗法在四川盆

周西缘山地
1

个不同坡位%海拔分别为
/ -00 8

!

60& 8

和
01- 8

&的柳杉人工林设置样地%分别为样地
!

! 样地
"

和

样地
#

& 进行土壤动物群落调查' 结果显示$ 试验所采集到的土壤动物平均密度为
1.(" $ /-

(只(
8

%$

! 隶属于
%

门

/1

纲
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类! 其中! 土壤动物密度和类群数均以样地
#

最高! 分别为
".%1 $ /-

(只)
8

%$和
""

类! 以样地
!

最低! 分

别为
/.1% $ /-

(只)
8

%$和
10

类! 土壤动物密度和类群数呈现出随坡位高度增加而减少的趋势* 从垂直分布来看!

各土层土壤动物密度均随着坡位的上升而减少! 各样地有大于
(19

的土壤动物个体分布在
-:% ;8

土层"凋落物层

除外&! 有大于
&$9

的土壤动物类群分布在凋落物层* 除
<+8=4*5

优势度指数"

6

&外! 土壤动物多样性指数均以样地

#

最高! 同时! 各样地间土壤动物群落
<*>?54*5

相似性系数较
@*>+4+AB#C*>5

相似性系数波动更大! 表明坡位对柳

杉人工林下土壤动物群落各类群的相对数量影响较类群数的影响大+ 图
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土壤动物作为森林生态系统中不可或缺的生物组分之一& 不仅是森林土壤肥力的重要生物学指标&

而且与森林土壤的形成' 发育' 演替以及森林生态系统的生物元素循环密切相关$

#

%

& 被认为是森林生态

系统物质循环和能量流动的中心环节& 是生态系统演化的重要驱动因子$

!

%

( 坡位作为重要的地形因子&

会影响土壤微环境' 土壤理化性质' 地上植被的生长以及地下碳输入等$

C

%

& 小尺度的坡位因子在一定程

度上可重新分配土壤含水量' 养分及温度$

%

%

) 柳杉
"#$%&'()#*+ ,'#&-.)*

作为川西地区重要的人工造林树

种之一& 因以其生长快& 树干直& 材质好而被广泛栽植& 有关人工林栽植对土壤动物群落特征的研究已

有报道$

B#U

%

& 但鲜见不同坡位下柳杉人工林土壤动物群落特征的研究& 因此& 本研究通过对不同坡位下

柳杉人工林土壤动物群落特征进行研究& 为柳杉人工林的可持续发展和管理提供理论基础)

#

材料与方法

)*)

研究区自然概况

研究区位于成都平原与四川盆周西缘山地接合部的都江堰灵岩山"

C&$ %%% B%& I C#$ !!% &@& L

&

#&C$

!B% %!& I #&C$ %K% &&& V

#& 属中亚热带温湿型气候& 海拔为
UB!I# &KB 4

& 为浅切割低山地貌类型) 年

平均气温为
#B<! '

& 年平均相对湿度
U#W

& 年平均降水量
# !%C<& 44

& 年平均日照时数
# &!%<! (

& 无

霜期
!$@<& 7

) 样地土壤为沙岩上发育的黄壤& 质地为重壤质&

5Q $<BI$<U

) 由于多雨& 在淀积层与母质

层之间有明显的潜育现象& 土壤肥力中等& 保肥保水性好$

K

%

) 试验共选取
C

个不同坡位高度& 其中& 样

地
"

海拔高度为
# &UU 4

& 样地
$

海拔为
@UK 4

& 样地
!

海拔为
UC& 4

& 所选样地柳杉种植于
!&

世纪
K&

年代& 是在灌丛地上进行更新形成的) 各样地自然环境条件见表
#

)

表
)

样地自然环境条件

G)A2. # V*E-/+*4.*9)2 D+*7-9-+* +? 9(/.. 5+6-9-+*6 +* 62+5.

样地 坡度
X

"

$

# 坡向
X

"

$

# 土壤类型 地理位置 海拔
X4

主要植被

" !Y 'V!B

山地黄壤
CY$"Y%C$&L0 Y"C$C$%%!&V Y "UU

钝叶柃
/-#$+ '0&-1*,'2*+

& 凤尾蕨
!&)#*1 (-2&*,*3+

& 老鸦

糊
"+22*4+#%+ 5*#+23**

等

$ YB 'V$B

山地黄壤
CY$"Y%!C&L0 Y"C$C$%%B&V @UK

短柄粃栎
6-)#4-1 1)##+&+

& 钝叶铃木& 凤尾蕨等

! YU 'V%B

山地黄壤
CY$""%BC&L0 Y"C$C$%%B&V UC"

扁竹根
7#*1 8+%'.*4+

& 凤尾蕨& 薄叶鼠李
9:+(.-1 2)%&'!

%:$22+

& 蕊帽忍冬
;'.*4)#+ %*2)+&+

等

)*+

研究方法

于
!"YC

年
U

月中旬& 在不同坡位选择具有代表性的柳杉人工林共设置
C

个样地) 在各样地内& 兼

顾地形' 坡位及坡度等因子& 按 *品+ 字形设置
C

个重复) 野外大型手捡的面积为
B" D4 " B" D4

"

"<!B

4

!

#& 分凋落物层,

"IB D4

层'

BIY" D4

层'

Y"IYB D4

层& 将大型土壤动物放入盛有质量分数为
KBJ

的

乙醇容器中杀死& 带回实验室在解剖镜"

1Z'!Y&%&

#下分类和计数- 同时& 在各样点挖土壤剖面& 分
&IB

!BU
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不同坡位柳杉林土壤动物类群组成
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序号 类群
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样地
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#
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# 百分比
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密度
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# 百分比
78

密度
7

!只"
*

!"

# 百分比
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B

巴蜗牛科
C6$53%$'/-'$' D=!! ?=?> !E=D? ?=9< ! !

F

白蚁科
#'6*-.-5$' !!=!! ?="F !!=!! ?=9! ! !

<
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>

蝉科
(-2$5-5$' B=?? ?=?! F=!! ?=?" <E=?? ?=9?

E

赤螨科
@63.46$'-5$' ! ! ! ! B <<<=<> >=9B

D

刺蛾科
@12&'-5$' ! ! ! ! !!=!! ?=?F

9?

大赤螨科
G/;,.-5$' ! ! ! ! <<=<> ?=9?

99

大翼甲螨科
H$&1*/-5$' ! ! ! ! !!=!! ?=?F

9"

大蚓
I';$56-&' A&-;)24$'.', ""=<> ?=9> D?=>? ?=!< 9<=?? ?=?"

9!

等翅目
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H')+4-&-5$' ! ! ! ! 9=!! ?

9F
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G.3+-5$' 9=!! ?=?9 ! ! ! !
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9>

副铗虫八科
:$6$K$+3;-5$' B=?? ?=?! 9=!! ?=?9 !<E=?? ?=F<

9E

管蓟马科
:4&$').46-+-/$' ! ! ! ! 9!!=!! ?="?

9D

管网蛛科
L-&-,.$.-5$' E=?? ?=?< ! ! ! !

"?

光盔蛛科
M-)26$/-5$' ! ! ! ! 9=!! ?

"9

胡蜂科
N',+-5$' ! ! ! ! <<=<> ?=9?

""

花皮蛛科
O23.)5-5$' ! ! ! ! !!=!! ?=?F

"!

笄涡虫科
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"B

坚齿螺科
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层$

FP9? 2*

层$
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层用环刀!

"QF 2*R 0Q9?? 2*

!

#由下往上顺次取土样% 用尼龙网包裹好后

及时带回实验室分别用
#1&&;6'/

干漏斗和
C$'6*$//

湿漏斗分离土样中的土壤动物& 同时% 在各样点收

集
9? 2* " 9? 2*

!

?=?9 *

"

#面积的凋落物带回实验室进行分离% 重复
!

次&

实验主要采用'中国土壤动物检索图鉴(

)

D

*

$ '中国亚热带土壤动物(

)

9?

*

$ '昆虫分类检索(

)

99

*和'幼虫分

类学(

)

9"

*等进行分类鉴定% 鉴定计数至目$ 科等较高的分类阶元&

"#$

数据分析与处理

9=!=9

数据分析 群落多样性分析采用
O4$//)/#S-'/'6

多样性指数!

1$

#%

O-*+,)/

优势度指数 !

2

#%

:-'&)1

均匀性指数!

3

#和密度
#

类群指数!

4

TH

#来描述土壤动物群落的特征+ 分别选用
O)6'/,'/

和
I)6-,-.$#

U)6/

相似性系数对样地间群落结构特征的相似程度进行定性和定量描述)

9!!9B

*

&

9=!="

土壤动物类群数量等级划分 在各类群数量等级划分中% 个体数占总数
9?=?%

以上者为优势类

群% 占总数
9=?%P9?=?%

者为常见类群% 占总数
9=?%

以下者为稀有类群&

9=!=!

数据的处理和分析 数据的处理和分析采用
O:OO 9D=?

和
@V2'& "?9?

进行&

"

结果与分析

!#"

土壤动物的类群及数量组成

本研究中所采集到的土壤动物平均密度为
!=B< & 9?

B只"
*

!"

% 隶属于
F

门
9!

纲
DB

类!表
"

#% 各坡

位土壤动物密度和类群数均随着坡位增高而递减!图
9

#& 大类群中% 线虫纲
W'*$.)5$

和昆虫纲
J/,'2.$

为优势类群% 其个体数分别占本次采集到土壤动物总数的
>"=BD8

和
9B=>"8

+ 蛛形纲
G6$24/-5$

占

D=!98

% 弹尾纲
()&&'*%)&$

占
9=9D8

% 双尾纲
T-+&16$

占
9=9B8

% 其余
E

个纲仅占
9=9F8

& 其中% 样地
!

肖玖金等, 不同坡位柳杉人工林夏季土壤动物群落特征
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序号 类群
样地

!

样地
"

样地
#

密度
'

!只"
(

!!

# 百分比
')

密度
'

!只"
(

!!

# 百分比
')

密度
'

!只"
(

!!

# 百分比
')

!*

金龟甲科
+,-.-/-012-0 345& &6&# #655 &6&# ! !

!$

巨蟹蛛科
7080.9:9212-0 ! ! %6"" "6"! 3"$6$; "63$

!;

康虫八科
<-(:92012-0 35%6$" "6== $6$; "6"5 %$$6$; "6;3

!>

懒甲螨群
?98@.912 (180A ! ! ! ! 3 5$$6$; !6&=

!=

狼蛛科
BC,9A12-0 ! ! *655 &6&! ! !

5&

类石蛛科
+0D0A8.112-0 ! ! ! ! #655 &

5#

蝼蛄科
E.CFF98-F:12-0 ! ! ! ! !6$; &

5!

露尾甲科
G1812HF12-0 3655 &6&3 ! ! ! !

55

卵形蛛科
I9?9:12-0 $6$; &6&* !6$; &6&3 $>6&& &63&

5%

裸珠甲螨群
EC(?92-(-0912 (180A ! ! ! ! !55655 &65$

5*

马蜂科
J9F1A812-0 ! ! !6$; &6&3 ! !

5$

皿蛛科
B1?C:@112-0 5%6$& &6!$ ! ! ! !

5;

膜蝽科
70/.12-0 ! ! ! ! $$6$; &63&

5>

沫蝉科
<0.,9:12-0 5%6$& &6!$ ! ! 3655 &

5=

木鵝科
K-F980.(1812-0 ! ! ! ! $$6$; &63&

%&

拟步甲科
L0?0/.19?12-0 ! ! ! ! $$6$; &63&

%3

拟平腹蛛科
M92-.112-0 5>6$& &6!> !6$; &6&3 3655 &

%!

拟态蛛科
N1(0812-0 ! ! #655 &6&# ! !

%5

瓢甲科
<9,,9?0FF12-0 55655 &6!* #&&6&& &6%& #655 &

%%

平腹蛛科
E?-:@9A12-0 ! ! #655 &6&# #655 &

%*

奇蝽科
O?1,9,0:@-F12-0 ! ! #655 &6&# ! !

%$

球体蛛科
L@0.1219A9(-812-0 >6&& &6&$ !6$; &6&# 55655 &6&*

%;

球蛛科
L@0.12112-0 5565& &6!* ! ! ! !

%>

弱蛛科
B0:89?0812-0 !6$; &6&! !6$; &6&# #655 &

%=

山跫科
+:1.9/9F12-0 ! ! #655 &6&# ! !

*&

石蜈蚣目
B18@9(9.:@- #655 &6&# ;565& &6!= #$$6$; &6!$

*#

鼠妇科
J9.,0FF19?12-0 ! ! ! ! ;!6&& &6##

*!

双翅目
P1:80.- ! ! ! ! $$$6$; #6&!

*5

缩头甲科
<@0F9?-.112-0 ! ! ! ! 55655 &6&*

*%

苔甲科
+,C2(-0?12-0 ! ! ! ! %6&& &6&#

**

跳虫科
J92H.12-0 #!6&& &6&= #&!6;& &6%# !%6&& &6&%

*$

瓦娄蜗牛科
Q-FF9?112-0 55655 &6!* %6&& &6&! ! !

*;

网蝽科
L1?D12-0 ! ! ! ! 55655 &6&*

*>

网蚊科
RF0:@-.9,0.12-0 55655 &6!* ! ! #655 &

*=

微离螨科
N1,.921A:12-0 ! ! ! ! $$$6$; #6&!

$&

伪叶甲科
B-D.112-0 ! ! ! ! $$6$; &6#&

$#

蚊科
<HF1,F2-0 $6$; &6&* #&#65& &6%& ! !

$!

蜈蚣目
+,9F9:0?2.9(9.:@- ! ! #655 &6&# ! !

$5

舞虻科
O(:1212-0 ! ! ! ! %&&6&& &6$#

$%

线虫
G0(-8- #& $$$6;& ;>6;& !5 55565& =56!& %# 555655 $56!;

$*

逍遥蛛科
J@1F92.9(12-0 ! ! >!6;& &655 ! !

$$

小赫甲螨科
70.(-??10FF12-0 ! ! ! ! !&&6&& &65#

$;

线蚓科
O?,@C8.-012-0 #*$6&& #6#* #%%6&& &6*> #$>6&& &6!$

$>

蟹蛛科
L@9(1A12-0 ! ! *655 &6&! !6$; &

$=

烟管螺科
<F-HA1F112-0 #65& &6&# #5655 &6&* ! !

;&

叶蝉科
<1,-20FF12-0 ! ! ! ! #655 &

表
!

!续"

L-/F0 ! "#$%&$'()

!$&
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柳杉人工林所采集到的土壤动物平均密度为
#$!% ! #&

'

只!
(

""

" 共
!)

类" 优势类群仅线虫纲
#

类" 所占比例为

*)$*&+

" 常见类群有步甲科# 小蚓类# 蚁科和圆跳科
'

类 " 个体数所占比例分别为
#$,)+

"

#$#%+

"

-$''+

和

%$,&+

" 合计
#%$'*+

" 其余
!!

类为稀有类群" 所占比例

合计为
%$)!+

$ 样地
!

柳杉人工林所采集的土壤动物平

均密度为
"$%& ! #&

'只!
(

""

" 共
'-

类" 优势类群为线虫

纲" 其所占比例为
,!$"&+

" 常见类群
#

类" 占比例为

#$-&+

" 其余
''

类为稀有类群" 所占比例合计为
%$"&+

$

样地
"

柳杉人工林采集的土壤动物平均密度为
-$%! ! #&

'

只!
(

""

" 共
--

类" 优势类群有
"

类" 分别为线虫纲和蚁

科" 所占比例分别为
-!$"*+

和
#!$'&+

" 合计为
*-$-*+

"

常见类群有赤螨科% 等翅目# 懒甲螨科# 隐颚螨科# 双翅目# 叶爪螨科和微离螨科" 共
*

类" 所占比例

分别为
*$#'+

"

!$&-+

"

"$&,+

"

#$%)+

"

#$&"+

"

#$&"+

和
#$&"+

" 合计为
#-$,'+

" 其余
%*

类为稀有类

群" 所占比例总计为
-$!,+

&

!"!

土壤动物不同土层垂直分布特征

不同坡位柳杉林土壤动物密度剖面分布特征显示'图
"

() 除凋落物层外" 各土层土壤动物密度均随

着坡位上升而减少$ 各坡位柳杉人工林样地均以
&.% /(

土层土壤动物密度最高'受条件限制" 凋落物层

说明) *

"

+ 表示无或未采集到&

序号 类群
样地

#

样地
!

样地
"

密度
0

'只!
(

""

( 百分比
0+

密度
0

'只!
(

""

( 百分比
0+

密度
0

'只!
(

""

( 百分比
0+

*#

叶蜂科
123456789398:2 " " #$!! &$&# " "

*"

叶甲科
;57<=6(2>98:2 " " " " '$&& &$&#

*!

叶爪螨科
?2345:>298:2 " " " " ---$-* #$&"

*'

夜蛾科
@6/4A98:2 -)$&& &$%& '$&& &$&" !'$-* &$&%

*%

蚁甲科
?=2>:B598:2 " " " " !!$!! &$&%

*-

蚁科
C67(9/98:2 )*!$!& -$'' "!&$-& &$," ) *%!$!! #!$'&

**

逸蛛科
D676B=98:2 " " " " %$!! &$&#

*)

隐翅甲科
E4:B5<>9398:2 --$*& &$', '&&$&& #$-& " "

*,

隐颚螨科
;7<B46F3:4598:2 " " " " # &!!$!! #$%)

)&

幽灵蛛科
?56>/68:2 #$!! &$&# )$&& &$&! " "

)#

疣跳科
@2:3A798:2 ##!$!& &$)' -$-* &$&! #&"$-* &$#-

)"

原铗虫八科
?76G:B<FB8:2 " " #$!! &$&# "&&$&& &$!#

)!

圆颚蛛科
;6793398:2 "$-* &$&" " " " "

)'

圆跳科
E(9345A798:2 )&&$&& %$,& --$-* &$"* " "

)%

缘蝽科
;67698:2 " " " " *&$-* &$##

)-

葬甲科
E9>B598:2 "$-* &$&" "$*& &$&# --$-* &$#&

)*

长角跳科
H346(6I7<98:2 " " " " %$!! &$&#

))

长角象甲科
J34579I98:2 !!$!! &$"% " " !!$!! &$&%

),

长头地蜈蚣科
K2/9=46/2B5:>98:2 " " #$!! &$&# " "

,&

真足螨科
HAB689L:2 " " " " !!$!! &$&%

,#

重啮科
J(B592346(98:2 " " " " #$!! &

,"

 戋虫 科
?:A76B6898:2 " " #&&$&& &$'& " "

,!

综合纲
E<(B5>: #$!! &$&# %$!! &$&" --$-* &$#&

,'

钻头螺科
EAIA>9398:2 " " #$!! &$&# #$!! &

合计
#! %%'$"' "% &!'$)* -% !")$##

表
!

!续"

1:I>2 " $%&'(&)*+

图
#

不同坡位柳杉林土壤动物数量和类群数

C9FA72 # @A(I27 6L =69> L:A3: /6((A394< :38 F76AB :4 452

89LL27234 =>6B2= 93 !"#$%&'(")* +,"%-./) B>:34:4963=

"

肖玖金等) 不同坡位柳杉人工林夏季土壤动物群落特征
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未进行湿漏斗分离!" 其中" 样地
!

" 样地
"

和样地
#

分别有
$'(&')

"

$*(!#)

和
%*($$)

的土壤动物分

布在
&+' ,-

# 样地
!

和样地
"

均以
.&+#' ,-

土层密度最低" 样地
#

以
'+#& ,-

土层最低$ 差异性检验

结果表明% 凋落物层和
#&+#' ,-

土层土壤动物密度均以样地
#

显著高于样地
!

和样地
"

&

!＜&(&'

!$ 不

同坡位高度土壤动物类群数剖面分布特征表明&图
*

!% 各坡位土壤动物类群数均随着土层加深而下降"

其中" 凋落物层和
'+#& ,-

土层土壤动物类群数均以样地
#

最高"

&+' ,-

土层和
#&+#' ,-

土层土壤动

物类群数均以样地
"

最高# 其中" 样地
!

有
/#('/)

的土壤动物类群在枯落物层有分布" 样地
"

和样地

#

分别为
0/(!$)

和
0!(0*)

$

图
!

不同坡位柳杉林土壤动物密度垂直分布

123456 ! 7865936 :6;<2=> ?@ <?2A @94;9 2; 69,B A9>65

图
*

不同坡位柳杉林土壤动物类群数垂直分布

123456 * C5?4D ;4-E65 ?@ <?2A @94;9 2; 69,B A9>65

!

!"#

土壤动物主要类群密度特征

将所采集到的土壤动物分为线虫纲' 昆虫纲'

蛛形纲' 弹尾纲' 双尾纲和其余纲共
$

大类&表
*

!"

可以看出" 除弹尾纲外" 其余
'

个纲均以样地
#

高

于样地
!

和样地
"

$ 显著性分析表明" 线虫纲以样

地
#

显著高于样地
!

&

!＜&(&'

!" 昆虫纲和双尾纲以

样地
#

显著高于样地
!

和样地
#

&

!＜&(&'

!$

!"$

土壤动物群落相似性

各样地间土壤动物群落相似性分析结果显示&表

%

!% 各样地间土壤动物群落
F?56;<?;

相似性系数较

G?52<2=9!H?5;

相似性系数波动更大" 表明不同坡位

对柳杉林下土壤动物群落各类群的相对数量影响较

大$ 样地
#

与样地
!

和样地
"

的
F?56;<?;

相似性系

数均低于
"('"

" 表明该柳杉人工林土壤动物群落物

种组成存在较大的坡位差异$ 其中" 样地
!

与样地

"

的
F?56;<?;

相似性系数为
"($0

" 计算值为
"('"+

"(0'

" 表明样地
!

和样地
"

之间为中等相似$ 样地

#

与样地
!

和样地
"

的
F?56;<?;

相似性系数均为

"(%*

" 为
"(!'+"('"

" 表明两者的相似性为中等不相

似 $ 各样地间的
G?52<2=9!H?5;

相似性系数均大于

"(I"

" 表明坡位高度差异对柳杉人工林土壤动物群落各类群的相对数量影响较小$

!"%

土壤动物群落多样性特征

土壤动物群落多样性指数显示&表
'

!%

FB9;;?;!J26;65

多样性指数&

""

!"

K26A?4

均匀性指数&

#

!和密

度
!

类群指数&

$

LC

!均以样地
#

最高$ 显著性检验表明% 样地
#

的
$

LC

指数均显著高于样地
!

和样地
"

&

!＜

"("'

!"

F2-D<?;

优势度指数&

%

!排序为样地
"＞样地!＞样地#

$ 样地
"

具有较大的群落优势度$

表
#

主要类群密度特征

M9EA6 * 7865936 :6;<2=> ?@ -92; =9N?;

纲
平均密度

O

&只(
-

#!

!

样地
!

样地
"

样地
#

线虫纲
." $$$(0" 9 !* ***(*" 9E %. ***(** E

昆虫纲
. %$.(.0 9 I.0(!0 9 .! I.*(** E

蛛形纲
.*0(.0 9 ../(0" 9 I %!!($$ E

弾尾纲 I!'(*" 9 .0$("* E .*!("" E

双尾纲
.*/($" 9 I(** 9 . "*%($0 E

其他纲
!!'(*" 9 %/"(!* 9 %I!("" 9

合计
.* *!/(I% !% ''%($* $% /*$(""

说明% 同行数据后的不同小写字母表示在
!＜"("'

水平

差异显著$

表
$

不同坡位柳杉林土壤动物群落相似性

M9EA6 % F2-2A952=> 2;:2,6< ?@ <?2A 9;2-9A ,?--4;2=26<

样地 样地
!

样地
"

样地
#

样地
! "(I/ "(I$

样地
" "($0 "(I.

样地
# "(%* "(%*

说明% 对角线之上为
G?52<2=9!H?5;

相似性系数" 对角线

之下为
F?56;<?;

相似性系数$

!$!
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表
!

不同坡位柳杉林土壤动物群落多样性指数

#$%&' ( )*+',-*./ *01*2'- 34 -3*& 4$50$ *0 !"#$%&'(")* +,"%-./) 6&$0.$.*30-

样地
78$0030!9*'0',

多样性指数!

0"

"

:*'&35

均匀性指

数!

1

"

密度
!

类群指

数!

2

);

"

7*<6-30

优势

度指数!

3

"

样地
! =>?? $% =>"@ $ (>AB $ =>B! $

样地
" =>C! $ =>DD $ A>BB $ =>A@ $

样地
# D>(! % =>!@ $ "D>CB % =>C! $

说明# 同列数据后的不同小写字母表示在
4＜=>=(

水平差异有统计学意义$

!

讨论

坡位能对土壤含水量% 养分及温

度等生态因子进行再分配&

!

类土壤

生态因子通常随着坡位的下降而逐渐

增加 '

D(#DB

(

$ 对柳杉人工林不同坡位土

壤动物群落特征研究结果显示# 土壤

动物密度和类群数均随着坡位高度上

升而减少& 相关研究也有类似的研究

结果 '

C

(

& 其中& 样地
#

土壤动物密度

显著高于样地
!

和样地
"

& 这主要是由于线虫密度在
!

个坡位土壤动物密度中均占有较大比例!样地
!

到样地
#

分别为
@A>@E

&

?!>"E

和
B!>!E

"& 其密度的变化是导致各坡位土壤动物密度的差异的主要原

因$ 本研究结果显示& 样地
"

和样地
#

的线虫密度分别是样地
!

的
">"

倍和
!>?

倍& 表明较高的土壤含

水量% 养分含量及温度能为线虫的繁殖提供良好条件$ 受实验条件限制& 各坡位凋落物层次土壤动物仅

进行了干生漏斗分离& 因而未将占线虫等湿生土壤动物统计到凋落物层& 造成该层土壤动物群落特征出

现较高类群数和较低密度的现象$ 相似性分析表明& 无论是
F3,*-*.$!G3,0

相似性系数& 还是
73,'0-30

相

似性系数& 均以样地
!

和样地
"

间的最高& 表明样地
!

和样地
"

间土壤动物群落特征具有较高的相似

性$ 土壤动物多样性指数中&

78$0030!9*'0',

多样性指数!

5"

"和
:*'&35

均匀性指数!

6

"均以样地
#

最高&

样地
"

最低& 说明样地
#

物种生态系统的结构更加稳定& 有利于其内的土壤动物生存& 也有利于该生态

系统的良好维持'

D@

(

) 而
7*<6-30

优势度指数!

7

"以样地
"

最高& 样地
#

最低& 这主要与样地
"

的土壤动

物个体数的
?!>"E

为线虫& 土壤动物个体数主要集中在个别类群上& 而样地
!

和样地
#

则较为分散& 个

体数比例最高的仍为线虫& 其比例分别为
@A>@E

和
B!>"@E

& 说明群落中个体数越集中在少数类群上&

群落的优势度指数就越大) 反之& 越分散& 群落的优势度指数就越小'

DA

(

$

本研究中& 样地
!

的弹尾纲密度显著高于样地
"

和样地
#

& 这与土壤跳虫适应在低温湿润环境和有

机质含量丰富的环境下生存有关'

D?

(

& 而以蜱螨目为主的蛛形纲则表现出相反的分布趋势& 即高坡位密度

小于低坡位& 同时& 其类群数也呈现随坡位升高而减少的趋势$ 各样地间的
H$22$,1

相似性指数研究表

明& 蛛形纲中样地
!

和样地
"

最高& 共有度为
=>!D!

& 样地
!

和样地
#

最低& 共有度为
=>D!A

& 表明各样

地间蛛形纲共有度以相邻的群落间最高& 这与相关研究结果一致'

"=

(

$ 昆虫纲各样地间的共有度以样地
!

和样地
"

最高& 共有度为
=>((B

& 以样地
"

和样地
#

最低& 共有度为
=>DB@

$

总体来看& 本研究区不同坡位柳杉人工林土壤动物群落结构特征对坡位的变化有较强响应& 但不同

类群土壤动物对坡位变化的响应有一定差异& 这与不同土壤动物生活习性的差异有关$

C
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