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摘要 ! 探讨香蒲
657*& "$-+%4&'-3

不同部位水浸提液对黄菖蒲
8$-3 73+#9&:"$#3

! 苦草
;&''-3%+$-& %&4&%3

! 荇菜

<5=7*"-9+3 7+'4&4#=

和芦苇
>*$&.=-4+3 &#34$&'-3

等
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种水生植物化感效应和作用规律% 采用室内离体生测法! 研究

.37

!

73.

和
7.3. :

&
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个质量浓度梯度的香蒲根' 叶和蒲黄浸提液对
$

种水生植物种子发芽率及幼苗的生长影响!

并对受抑制作用最强的黄菖蒲幼苗测定其丙二醛(

<=>

#和超氧化物歧化酶(

?@=

#活性% 结果表明$ 香蒲各部位浸提

液对
$

种植物的发芽率' 幼芽和幼根的生长均有显著(

>＜.3.7

#的化感抑制作用! 总体趋势表现出低促高抑的双重

质量浓度效应) 不同部位浸提液对
$

种水生植物的抑制作用强弱顺序为叶浸提液＞蒲黄浸提液＞根浸提液! 且对

幼根生长的影响大于幼芽)

#

种浸提液处理下! 黄菖蒲幼苗体内
<=>

随浸提液质量浓度的升高而增大!

?@=

均表

现出先升高后下降的趋势% 香蒲水浸提液通过对水生植物种子的化感效应! 引起细胞的膜脂过氧化加剧! 抗氧化

酶系统受到损伤! 从而抑制水生植物种子的萌发和幼苗的生长! 叶片是香蒲主要的化感作用部位% 图
%
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化感现象广泛存在于植物界! 植物之间的化感作用对生态系统有着不可忽视的影响"

8

#

$ 是植物通过

向环境中释放某些次生代谢物质$ 从而影响自身及其伴生有机体生长发育的现象$ 是植物间相互作用的

主要方式"

!!9

#

% 近年来& 植物间的化感作用已成为国内外科学研究的热点领域% 科学合理利用植物间的

化感作用规律& 对调控生态系统平衡和群落演替& 促进农林业生产& 发挥园林生态系统功能具有极其重

要的意义% 水生园林植物是一类独特的植物类群& 在现代园林城市的建设中被广泛应用& 但在实际的植

物景观营造中& 往往仅仅考虑植物配置的艺术性而忽略植物间的生态关系% 水生园林植物具有很强的化

感效应& 抑制伴生物种的生长& 扩大自身的生长空间& 快速蔓延& 形成单一的优势种群& 导致园林景观

的可持续性差% 近年来对外来陆生植物的化感作用研究较多"

:!$

#

& 对水生植物化感作用的研究还处于探

索阶段"

;!88

#

% 水生态系统相对复杂& 对它们的研究手段相对滞后& 使得水生植物的化感作用没有得到应

有的重视% 水生植物间的相互作用对水生生物群落的组成起着非常重要的作用"

8!!89

#

& 尤其在园林水生植

物的科学配置方面具有很强的实践意义& 深入开展水生植物化感作用研究是极有必要的% 香蒲
/"0$%

&'(1*+%-(.

为香蒲科
<,67*12*2

香蒲属
/"0$%

多年生水生或沼生草本植物& 叶绿穗奇& 常用于点缀园林水

景& 营造湿地景观& 具有净化水体的功能& 是优良的水生观赏植物& 但香蒲繁殖能力快& 侵占能力强&

常出现单种群& 对湿地环境构成潜在的威胁& 很可能成为对生态系统危害很严重的入侵种&

=>?@ABB

等"
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#研究结果表明' 香蒲具有强烈的化感效应% 本研究通过不同质量浓度的香蒲根( 叶和蒲黄浸提液处

理黄菖蒲
2'(. 0.134%5&'3.

& 苦草
6%--(.*1'(% *%+%*.

& 荇菜
7"80$&(91. 01-+,+38

和芦苇
:$',;8(+1. ,3.+',-(.

等
:

种伴生植物种子& 从形态指标和生理指标
!

个层次分析其化感效应& 为研究香蒲的快速蔓延机制及

其园林植物配置提供依据%

8

材料与方法

*+*

材料

!&8C

年
;

月& 于浙江农林大学校园植物园湿地公园随机挖取生长健壮( 长势一致( 无病虫害( 株

高
8D:E8D; F

的香蒲植株& 将根( 叶和蒲黄分开并用清水冲洗干净& 阴干后分别用粉碎机粉碎成粉末备

用% 受体植物分别为黄菖蒲( 苦草( 荇菜和芦苇
:

种植物种子& 购买于江苏省沐阳县香林花木场公司%

*+,

研究方法

8D!D8

香蒲水浸提液的制备 根据文献方法"

8C

#

& 分别准确称量香蒲的根( 叶和蒲黄粉末
8&D&& G

于三角

烧瓶中& 加入
!&& FH

蒸馏水于摇床上振荡
:; 7

& 粗提液经
!

层纱布过滤
9

次后在相对离心力
! :&& ;

下离心
8& F0+

& 取上清液& 用
&D!! !F

孔径微孔滤膜的减压抽滤& 得到香蒲根( 叶和蒲黄浸提液母液&

质量浓度为
C&D& G

)

H

!8

*即
8 H

蒸馏水中含有
C& G

干粉+% 用蒸馏水将母液稀释成
&DC

&

CD&

和
C&D& G

)

H

!8

9

个质量浓度& 保存在
: "

冰箱中备用%

8D!D!

种子萌发实验 选取籽粒饱满( 均一的
:

种水生植物种子& 用
8D& G

)

H

!8高锰酸钾溶液消毒种子

8& F0+

& 然后经蒸馏水冲洗
C

次& 并用滤纸吸去种子表面多余水分& 采用培养皿滤纸法进行试验& 均匀

播种于垫有
!

张滤纸的培养皿中*直径
I 1F

+, 种子
C&

粒)皿!8

&

:

种水生植物种子分别加入不同质量浓

度香蒲根( 叶和蒲黄浸提液
8& FHJ

盖上盖& 将培养皿置于
!C "

& 光强
;" FF(5

)

F

!!

)

K

!8

&

8! 7

光照下的

光照培养箱中进行培养
J

隔
!: 7

加
! FH

水以保持培养皿内滤纸的湿度& 实验重复
9

次& 参照刘忠玲等"

8%

#

和高丹等"

8$

#

% 本实验采用蒸馏水为对照& 重复
9

次%

8D!D9

化感作用的生物测定 化感作用的生物测定& 目前通常有
!

种方法"

8;!!"

#

' 一种是测定经浸提液处

理后种子萌发所得到的幼苗的生长指标& 一种是将幼苗生长实验与种子萌发实验分开独立进行% 本研究

采用第
8

种方法&

8C L

后统计各处理种子发芽数计算发芽率% 从各个培养皿中随机挑选
8"

株幼苗& 测

量单株幼芽和幼根的长度& 并将幼苗芽和根分离& 分别称量鲜质量, 置于
8"C "

的烘箱杀青
"DC 7

&

$"

"

烘干至恒量& 并测定其干质量% 超氧化物歧化酶*

MNO

+活性测定采用氮蓝四唑*

BP<

+光化还原法& 丙

二醛*

=OA

+质量摩尔浓度的测定采用硫代巴比妥酸*

<PA

+比色法"

!8

#

%

发芽率
Q

*发芽的种子数
RC"

+

#8""S

% 化感效应指数*

2

T

+采用
UVHHVA=MNB

等 "
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#方法计算' 当
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卷第
!

期

时!

!

#

$"%#!&

" 当
"＜#

时!

!

#

$&!#%"

! 其中#

#

为对照值!

"

为处理值!

!

#

为化感效应指数$

!

#

＞'

为促

进作用!

!

#

＜(

为抑制作用! 绝对值大小与作用强度一致%&

综合效应$

$

)

%表示化感综合效应的大小'

*!

(

&

$

)

$

$

!

#

发芽率+!
#

幼根长度+!
#

幼芽长度+!
#

幼根鲜质量+!
#

幼芽鲜质量+!
#

幼根干

质量+!
#

幼芽干质量%%,&

!"#

数据处理

对实验数据分析采用
)-))

软件进行显著性检验和方差分析&

*

结果与分析

$"!

不同质量浓度香蒲根! 叶和蒲黄浸提液对
%

种植物种子发芽率的影响

由表
&

和图
&

可以看出) 香蒲根* 叶和蒲黄水浸提液分别对
"

种植物种子发芽率表现出一定的化感

效应! 总体趋势为低促高抑的效应&

*.&.&

叶浸提液对
"

种植物种子的发芽率的影响
"

种植物种子发芽率大致是随香蒲叶浸提液质量浓度

增加而降低&

(./ 0

+

1

!& 叶浸提液处理条件下, 黄菖蒲种子发芽率比对照略有降低, 与对照达到了显著性

差异$

%＜(.(/

%" 对苦草种子萌发无明显影响, 对荇菜和芦苇种子发芽均表现一定的促进作用&

/.( 0

+

1

!&

叶浸提液下
"

种植物种子的发芽率均比对照低, 黄菖蒲* 苦草* 荇菜和芦苇的发芽率分别下降
&2.((3

,

表
!

不同质量浓度香蒲根! 叶和蒲黄浸提液对
%

种植物种子发芽率的影响
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发芽种子数
发芽
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说明# 同列数据后标不同小写字母者表示在
/#

水平的差异$

%＜(.(/

%" 标不同大写字母者表示在
&$

水平的差异$

%＜(.(&

%&

冯 彬等# 香蒲不同部位水浸提液对
"

种水生植物种子的化感作用

图
&

不同部位水浸提液对
"

种植物种子发芽率的化感效应
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!#叶浸提液对
+

种植物种子萌

发表现出抑制作用! 发芽率与对照差异达到极显著水平&

!＜&(&#

#'

,&(& -
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.

!#叶浸提液对
+

种植物种子

的化感抑制作用强弱的顺序( 黄菖蒲"
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!*叶浸提液作用下黄菖蒲种子发芽率为
,!(%%)

! 比对照下降
+'('+)

! 其化感效应

指数达到
!"(+,*

$

!(*(!

根浸提液对
+

种植物种子发芽率的影响 随根浸提液质量浓度增加! 对种子萌发抑制作用越强!

但质量浓度低时! 可提高苦草* 荇菜和芦苇种子发芽率! 表现双重质量浓度效应!

"(, -
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.

!*根浸提液抑

制黄菖蒲种子萌发! 其发芽率与对照差异达到显著水平"

!＜"(",

)! 对苦草* 荇菜和芦苇种子发芽均表

现一定的促进作用$

,(" -
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!*根浸提液抑制黄菖蒲和苦草种子发芽! 差异达到显著水平"
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)! 与对

照相比发芽率分别下降
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和
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! 对荇菜和芦苇种子萌发具有一定的抑制作用! 但与对照差异

均未达到显著水平$
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种植物种子发芽率的影响
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种植物种子的发芽率均比对照低! 黄菖蒲* 苦草* 荇菜
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黄浸提液抑制
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!*蒲黄浸提液作用下黄菖蒲种子发芽率为
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! 比对照下降
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! 其化感效应指数达到
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$ 在高质量浓度不同部位水浸提液处理下! 均可抑制
+

种植物种子

的萌发! 但不同植物种子受到不同部位水浸提液的化感抑制作用强弱顺序不同$ 在
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!*不同部位

浸提液质量浓度下对黄菖蒲* 荇菜和芦苇抑制作用强弱顺序( 叶浸提液＞蒲黄浸提液＞根浸提液! 而对

苦草的抑制作用强弱顺序( 叶浸提液＞根浸提液＞蒲黄浸提液! 均表现出叶浸提液对
+

种植物种子萌芽

化感抑制作用最强$

!"!

不同质量浓度香蒲根! 叶和蒲黄浸提液对
#

种水生植物幼苗生长的影响

从表
!

可以看出(

+

种水生植物幼苗生长与香蒲根* 叶和蒲黄浸提液的质量浓度有明显关系! 并表

现出一定的质量浓度效应! 浸提液质量浓度低时! 促进幼苗的生长! 随着浸提液质量浓度的升高而抑制

幼苗的生长$

!(!(*

叶浸提液对
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种水生植物幼苗生长的影响 从表
!

可见( 不同质量浓度的香蒲叶浸提液对
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生植物幼苗生长均有不同程度的化感效应$ 比较
+

种水生植物幼苗生长在
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种质量浓度叶浸提液下的影
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种水生植物幼苗的生长均具有质量浓度效应$ 当叶浸提液质量浓度为

"(, -

%

.

!*时! 对黄菖蒲和苦草
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质量均有一定的化感抑制作用! 而对荇菜幼苗的生长和芦苇幼苗的根长* 幼根鲜质量和干质量有一定的

化感促进作用$ 当叶浸提液质量浓度等于或大于
,(" -

%

.

!*时! 对
+

种水生植物幼苗的生长均有明显的化

感抑制作用! 而且质量浓度为
,"(" -

%

.

!*时化感抑制作用强于叶浸提液质量浓度
,(" -

%

.

!*时$ 叶浸提液

质量浓度
,(" -

%

.
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种水生植物幼苗生长的形态指标!

与对照相比均达到差异极显著水平"
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!*香蒲叶浸提液对
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种植物幼苗幼根长* 幼根鲜

质量* 幼芽长* 幼芽鲜质量和幼芽干质量的抑制作用强弱的顺序为黄菖蒲＞苦草＞荇菜＞芦苇! 而对
+

种植物幼苗幼根干质量的抑制作用强弱的顺序为黄菖蒲＞荇菜＞苦草＞芦苇!
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!*下黄菖蒲幼苗

的幼根长度* 幼根鲜质量和干质量! 幼芽长度* 幼芽鲜质量和干质量与对照相比下降的最多! 分别下降
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根浸提液对
"

种水生植物幼苗生长的影响 从表
(

分析比较
!

个质量浓度梯度根浸提液对
"

种水

生植物幼苗生长的影响规律$ 可见香蒲根浸提液对
"

种植物幼苗生长的影响表现为低质量浓度促进高质

量浓度抑制% 在根浸提液质量浓度为
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!<作用下$ 除苦草幼根长外$ 对
"

种水生植物幼苗生长的幼

冯 彬等& 香蒲不同部位水浸提液对
"

种水生植物种子的化感作用
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根长) 幼根鲜质量) 幼根干质量) 幼芽长) 幼芽鲜质量和干质量均匀一定的促进作用* 当根浸提液质量
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"4时+ 对
3

种植物幼苗生长均表现出较强的抑制作用+ 对黄菖蒲幼苗的幼根和幼芽长+ 黄

菖蒲幼苗的幼根干质量, 幼芽干质量+ 荇菜幼苗根鲜质量和苦菜幼芽鲜质量的抑制作用最明显' 随着根

浸提液质量浓度的升高+ 对植物幼苗的生长抑制作用增强' 当根浸提液质量浓度为
'&7& *

-

+

"4时+ 除荇

菜幼芽鲜质量外+

3

种水生植物幼苗生长的形态指标+ 比对照均减小+ 差异达到极显著水平%

!＜&7&4

&+

'&7& *

-

+

"4香蒲根浸提液对黄菖蒲幼根长) 荇菜幼根鲜质量) 黄菖蒲幼根干质量) 苦草幼芽长和鲜质量

及黄菖蒲幼芽干质量抑制作用最强 + 与对照相比分别下降了
3370&C

+

3&(&&C

+

/$(!&C

+

/'(/&C

+

!'(5&C

和
/#(#&C

'

!(!(/

蒲黄浸提液对
3

种水生植物幼苗生长的影响 从表
!

分析比较
/

个质量浓度根浸提液对
3

种水生

植物幼苗生长的影响规律+ 可见香蒲蒲黄浸提液对
3

种水生植物幼苗生长的化感作用都表现出质量浓度

效应'

&(' *

-

+

"#作用下+ 除黄菖蒲和芦苇
!

种植物幼苗生长的幼根长) 幼根鲜质量和干质量外+ 对
3

种

水生植物幼苗的生长均表现出一定的促进作用' 在
'(& *

-

+

"#处理条件下+ 对
3

种水生植物幼苗的生长的

抑制作用进一步增强' 黄菖蒲幼苗的幼根长) 幼根鲜质量和干质量+ 苦草的幼芽长和鲜质量+ 黄菖蒲幼

芽干质量+ 与对照相比减少最多' 蒲黄浸提液质量浓度
'&(& *

-

+

"#时+ 对
3

种水生植物幼苗生长抑制作

用进一步加强+ 除苦草和荇菜幼根鲜质量) 芦苇幼芽鲜质量+ 与对照相比达到差异显著水平%

!＜&(&'

&+

其他均达到极显著水平%

!＜&(&#

&'

'&(& *

-

+

"#下黄菖蒲幼苗的幼根长度) 幼根鲜质量和干质量+ 幼芽长

度 ) 幼芽鲜质量和干质量减少最多 + 与对照相比分别下降了
3%(/&C

+

/0('&C

+

/5(3&C

+

/5(0&C

+

//(0&C

和
/3(#&C

'

!"#

不同质量浓度香蒲根# 叶和蒲黄浸提液对
$

种水生植物的综合化感效应

从表
/

可以看出! 不同质量浓度的香蒲叶) 根和蒲黄浸提液对
3

种植物均有化感效应+ 总体趋势表

现为低促高抑的质量浓度效应型+ 而且不同质量浓度不同部位水浸提液对
3

种植物的化感作用强弱顺序

一致+ 均表现对黄菖蒲的抑制作用最强+ 对芦苇的抑制作用最弱' 从不同部位水浸提液对
3

种植物的化

感综合效应可知! 香蒲
/

种水浸提液对
3

种植物的化感作用强弱顺序为叶浸提液＞蒲黄浸提液＞根浸提

液+ 表明香蒲叶片可能是化感物质产生的主要部位+ 通过叶片淋溶的方式向周围释放化感物质'

!"$

不同质量浓度香蒲叶# 根和蒲黄浸提液对黄菖蒲丙二醛!

%&'

"和超氧化物歧化酶!

()&

"活性的

影响

植物在逆境胁迫下往往发生膜脂过氧化作用+

DE1

是膜脂过氧化的最终分解产物+ 其含量与逆境

伤害程度有密切关系.

!3

/

* 从图
!

可以看出! 黄菖蒲幼苗体内的
DE1

质量摩尔浓度发生了明显的变化+

随着各部位浸提液质量浓度的升高+

DE1

质量摩尔浓度也在不断的升高+ 且叶浸提液升高的最大+ 说

3/!
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表
!

不同质量浓度香蒲根! 叶和蒲黄浸提液对
"

种植物的综合化感效应

#$%&' ! ()*+,'+-. '//'.+0 1/ $23$+-. '4+5$.+-1*0 /516 +,' 7-//'5'*+ 158$* 1/ !"#$% &'()*+,-(. 1* +,' /135 9&$*+0

供体
!:

!

8

"

;

!<

#

综合效应

黄菖蒲 苦草 荇菜 芦苇

=>? !=>=@A !=>="@ =>=<B !=>=<=

叶浸提液
?>= !=>A"C !=>A!C !=>A<? !=><C<

=>? =>=<@ =>=A= =>="! =>=<B

根浸提液
?>= !=><"? !=><!C !=><=D !=>=@C

=>? !=>=A= =>==D =>=!C =>=<<

蒲黄浸提液
?>= !=><@C !=><"! !=><!< !=>=DB

?=>= !=>!D? !=>!=B !=>ABC !=>A<D

?=>= !=>"B" !=>"!! !=>!B? !=>!!A

?=>= !=>!"A !=>!=C !=>AD= !=>A=C

明黄菖蒲细胞的膜脂过氧化作用加剧$ 细胞膜受损伤程度逐渐增加%

植物的抗氧化酶系统是自身对外界环境适应的重要抗性机制$ 植物在外界环境胁迫条件下产生活性

氧和自由基% 活性氧和自由基积累会引起细胞结构和功能的破坏$

(EF

是植物体内一种重要的抗氧化

酶$ 能清除超氧阴离子自由基$ 从而减少自由基对植物的毒害作用&

A"

'

$

(EF

的活力与植物抗性有密切关

系% 从图
A

可以看出$ 随着各部位浸提液质量浓度的增加$ 黄菖蒲幼苗体内
(EF

活性也显著增加!

/＜

=>=?

#$ 当质量浓度为
?=>= 8

"

;

!<时
(EF

活性急剧下降$ 总体趋势表现为先增大后减少$ 并且叶浸提液

的作用更加明显$ 表明黄菖蒲幼苗通过提高
(EF

活性$ 来抵抗各部位浸提液对其产生的毒害作用$ 但

随着浸提液质量浓度的增加$

(EF

活性下降$ 可能是其毒害作用超过了黄菖蒲幼苗自身的调节作用$ 这

与文献结果&

A?!A@

'类似%

图
A

不同质量浓度的香蒲叶! 根和蒲黄浸提液对黄菖蒲
GFH

和
(EF

酶活的影响

I-835' A J//'.+0 1/ $23$+-. '4+5$.+-1*0 /516 +,' 7-//'5'*+ 158$* 1/ 0"12% &'(3*+%-(. 1* GFH $*7 (EF $.+-K-+) 1/ 4'(. 1.)56,7&'5.

!

讨论

植物的化感作用通过抑制受体植物的种子发芽率( 幼苗幼芽长和鲜干质量( 幼苗根长和根鲜干质量

来表现$ 且不同供体对受体植物的化感效应差异很大&

AC

'

% 本研究结果表明) 香蒲的叶浸提液( 根浸提液

和香蒲浸提液对黄菖蒲( 苦草( 荇菜和芦苇
"

种植物种子发芽率( 幼苗幼芽长和鲜干质量( 幼苗根长和

根鲜干质量均具有显著的化感抑制作用% 通过抑制种子发芽$ 抑制植物根系的生长从而降低植物对水分

和营养的吸收能力$ 抑制植物地上部分的生长从而导致受体植物的光合作用下降$ 同时还降低膜脂过氧

化保护酶
(EF

活性$ 加剧膜脂氧化$ 使
GFH

质量摩尔浓度增加$ 从而影响幼苗生长$ 可能是香蒲迅速

蔓延的原因之一%

大量的实验结果表明) 植物的化感作用存在双重的质量浓度效应$ 表现为低促高抑现象$ 同一供体

植物对同一受体植物$ 质量浓度低时产生促进作用$ 质量浓度高时产生抑制作用&

AD

'

% 本实验研究发现)

=>? 8

"

;

!<叶浸提液促进荇菜和芦苇种子萌发$

=>? 8

"

;

!<根浸提液促进苦草( 荇菜和芦苇种子发芽$

=>?

冯 彬等) 香蒲不同部位水浸提液对
"

种水生植物种子的化感作用
"!!
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!

(

!#蒲黄浸提液促进芦苇种子萌发" 同时不同部位浸提液对
)

种植物的幼苗芽和根的生长同样存在这

种现象# 在研究中还发现" 不同部位浸提液的化感抑制作用强弱顺序为叶浸提液＞蒲黄浸提液＞根浸提

液" 这与杨琴琴等$

!*

%在香菇草
!"#$%&%'"() *+(,-$./

水浸提液对植物种子萌发的研究结果类似" 表明香蒲

的叶片可能是化感物质产生的最主要场所" 所含的化感物质较根和蒲黄高" 同时主要通过叶片淋溶的方

式向外界环境中释放化感物质# 本研究结果表明& 香蒲各部位浸提液对根部的抑制作用明显大于幼芽"

这与王媛等$

+"

%研究再力花
01-(.- 2)-(3-'-

地下部位浸提液对几种常见水生植物的化感作用的结果类似"

表明香蒲对植物的化感作用可能是先通过抑制根的生长" 进而使植株对水分' 无机盐和营养元素的吸收

减缓" 导致地上部分的生长减慢#

植物的化感作用在植物生态群落演替过程中起着非常重要的作用# 在现阶段的园林植物配置中" 设

计师们往往仅仅考虑园林植物配置的艺术美" 而没有注意植物间的相互作用关系# 本研究采用的
)

种水

生植物常作为香蒲的伴生植物# 实验表明& 香蒲对伴生植物具有强烈的化感抑制效应" 导致自身迅速生

长" 快速蔓延" 成为优势种群" 破坏原有的生态结构" 最终导致园林植物景观系统的持续性变差" 所以

在今后的园林植物配置中应注意香蒲的化感作用" 避免它可能成为对水生植物群落有严重危害的入

侵种#

)
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省部共建亚热带森林培育国家重点实验室落户浙江农林大学

近日' 科技部与浙江省人民政府联合发文' 正式批准省部共建亚热带森林培育国家重点实验室( 该

国家重点实验室的获批建设' 不仅是浙江农林大学国家级科研平台建设的重大成果' 也标志着浙江省省

属大学国家重点实验室实现零的突破(

根据)省部共建国家重点实验室管理办法#试行&*要求' 经浙江省人民政府推荐及专家论证' 省部共

建亚热带森林培育国家重点实验室建设运行期为
V

年+ 在建设运行期内' 浙江省政府将按照有关规定'

为实验室提供不低于
< :&&

万元每年的实验室建设, 日常运行, 开放课题设立和人才引进培养专项经

费- 科技部将统筹技术创新引导专项和基地人才专项等国家科技计划支持实验室科研能力和科研基础条

件建设' 协助实验室建立高水平国家科研基地之间的学术交流和合作关系' 提升实验室研究能力和水平+

根据建设运行实施方案' 省部共建亚热带森林培育国家重点实验室将围绕亚热带地区突出的森林资

源质量精准提升理论与技术及区域生态安全等存在的问题' 按照 .区域急需' 世界一流/ 的要求' 重点

就林木种质创新与高效繁育, 林木生长发育与品质调控, 森林结构特征与定向培育, 森林生态功能与固

碳增汇等
9

个研究方向开展基础研究与应用基础研究+ 同时' 加强科研成果的转化应用' 着力解决中国

亚热带区域日益突出的经济发展与环境污染的矛盾' 推动中国林学学科和现代林业发展' 为践行绿水青

山就是金山银山的 .两山/ 理论提供科技支撑+

新闻中心 科技处
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