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理后木屑喂饲锈色粒肩天牛幼虫$ 通过测定虫体内
5

种酶的变化$ 反映药物处理后天牛的生理状态$ 为

天牛的防治提供理论依据(

#

材料与方法

!"!

试验用虫和材料

锈色粒肩天牛由上饶云实农业开发有限公司惠赠$ 为半生态饲养的
!

龄幼虫!龄期评定参照
FE

等%

G5

&

#

王小艺等%

#"

&

# 张海滨等%

#H

&方法"$ 质量为
9I6J"KI6" L

)头##

( 过氧化氢酶!

<MB

"$ 超氧化物歧化酶!

@=>

"$

谷胱甘肽
@

转移酶!

A@BC

"$ 羧酸酯酶!

<7DE

"的试剂盒均购自上海酶联生物公司( 质量分数
49N

的虫酰

肼悬浊液购自济南天邦化工有限公司$ 质量分数
4"N

的灭幼脲购自潍坊华诺生物科技有限公司(

O2,B)P

C.0)DL.%#

多功能酶标仪由美国
O2,*)P

公司生产( 云实木屑由天台山
#

年生云实枝条粉碎制成( 蒸馏水

稀释虫酰肼和灭幼脲至
#99 (L

)

F

$#后$ 按
*

!稀释药液"

%'

!云实木屑"

&9I4 F%#I9 PL

均匀混合后备用(

!"#

试验方法和数据处理

处理好的云实木屑饲喂天牛幼虫(

H9

头)组$#

$ 重复
!

次( 对照用同量的蒸馏水处理木屑( 饲喂
#4

$

45

$

!H

$

56

$

H9

和
Q4 +

后分别随机取
#9

头$ 液氮中研磨后称取
9I" L

$ 放入装有磷酸缓冲液!

RO@

$

S%

QI5

"的
"9 (F

离心管中$

5 '

下
H 999 D

)

(20

$#离心
49 (20

$ 取上清液$ 即为酶的提取液( 提取液分装
5

管$

$49 (

保存备用( 取样完毕后按试剂盒说明书操作$

O2,B)P C.0)DL.%#

多功能酶标仪测定酶活性(

用
@R@@

进行双因素方差分析* 用
E-;)8

软件分析药物处理后天牛体内酶的变化趋势(

4

结果与分析
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差异显著* 灭幼脲处理
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@

转移酶活性均显著增高$ 但处理组间差异不
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转移酶酶活性在
#4 +

时已显著升高$ 之后下降(
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结论与讨论

研究发现+ 用灭幼脲处理昆虫$ 虫体内
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种氧化酶的活性升高, 下降并不是同步的$ 原因可能是灭

幼脲刺激使虫体在短时间内产生的大量自由基激活氧化酶$ 氧化酶应对速度和持续作用时间存在差异(

本试验中$ 锈色粒肩天牛幼虫被喂饲灭幼脲处理的木屑$ 虫体氧化酶被激活并与自由基迅速结合* 但在

分离时过氧化氢酶较超氧化物歧化酶更为迅速$ 即在虫体内作用时间较短$ 最终表现为过氧化氢酶活性

在
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后迅速降低$ 而超氧化物歧化酶一直处于较高水平$ 持续灭活多余的自由基( 用虫酰肼处理虫

体后$ 过氧化氢酶活性低于对照组* 超氧化物歧化酶活性高于对照组$ 但与灭幼脲处理组差异不显著
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"( 由此猜测$ 虫酰肼可能会抑制虫体过氧化氢酶的激活$ 而对超氧化物歧化酶的激活并没有

太大的影响$ 说明虫酰肼刺激下的天牛幼虫体内过氧化氢酶没有参与多余自由基的中和作用( 因此$ 在

灭活自由基的过程中$ 超氧化物歧化酶的作用更为广泛$ 虫体对虫酰肼产生伤害的抵抗力低于对灭幼
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转移酶活性和抗性形成有关' 本研究发现& 不管是用虫酰肼还是

灭幼脲刺激锈色粒肩天牛幼虫& 虫体内的谷胱甘肽
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转移酶活性都明显高于对照组& 因此猜测锈色粒肩

天牛体内谷胱甘肽
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转移酶活性升高也是一种自我调控产生抗性的过程% 谷胱甘肽
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转移酶活性的提高
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)也指出虫酰肼代谢的加快是抗性产生的重要原因' 谷
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转移酶和羧酸酯酶都是昆虫体内的重要解毒酶& 但是& 在用药物处理后& 羧酸酯酶活性和对照

组相比并无显著差异& 这可能从侧面说明虫体对虫酰肼和灭幼脲的抗性是由谷胱甘肽
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转移酶直接体现

的& 换而言之& 谷胱甘肽
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转移酶可能是昆虫抗性的重要标志物'

虫酰肼和灭幼脲是昆虫激素类似物& 对于昆虫的机体调控作用大于直接的毒杀作用& 且该调控作用

有一个长期的过程' 因此& 在此之后还需要观察这
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种药物对锈色粒肩天牛整个的生长发育过程& 从而

为防治天牛提供更多的理论基础'
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