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摘要院 以浙江省 245户样本农户的调研数据为基础袁 利用随机前沿生产函数方法测度样本农户营林技术效率袁 分

析影响农户营林技术效率的因素袁 重点分析雇工劳动质量对农户营林技术效率的影响遥 结果表明院 样本地区农户

营林的平均技术效率为 0.57袁 存在着明显的技术效率损失曰 有雇工农户的营林技术效率的平均值为 0.59袁 无雇工

农户的营林技术效率的平均值为 0.76袁 农户营林生产过程中雇佣劳动的存在会阻碍农户营林技术效率的提高袁 对

营林生产造成负面影响遥 实证分析发现院 农户营林生产过程中的雇佣劳动对营林生产有负面影响曰 雇工劳动质量

不同袁 对提高农户营林技术效率的影响程度也不同曰 营林生产总投工中雇工所占比例越大袁 对提高农户营林技术

效率的负面影响程度越大遥 基于此袁 提出推进适度规模经营并加大林业科技服务投入尧 建立有效的劳动监督和管

理机制等建议遥 表 8参 15
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Impact of the labor quality of hired forestry labor on the technical

efficiency of farmers爷 forestry management
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Abstract: Drawing on the survey data of 245 farmer households in Zhejiang Province, this paper uses the

Stochastic Frontier Approach 渊SFA冤 to measure the technical efficiency of the sample farmers爷 forestry man鄄

agement, and analyze the influencing factors of the technical efficiency, in particular the impact of labor quality

of hired forestry labor on the technical efficiency of farmer爷s forest management. Results show that the average

technical efficiency of farmer爷s forestry management in sample area is 0.57, and there is obvious loss of tech鄄

nical efficiency. The average technical efficiency of farmer households with hired labor is 0.59, and that of

households without hired labor is 0.76. It shows that hiring labor in the process of farmer爷s forestry production

will hinder the improvement of technical efficiency of farmer爷s forestry management and have a negative impact

on the forestry production. Empirical analysis shows that hiring labor in the process of farmer爷s forestry pro鄄

duction does have a negative impact on the forestation, and the different quality of the hired labor has different

impact on improving the technical efficiency of farmer爷s forestry management: the greater the proportion of

hired workers in the total labor input of forestry production, the greater the negative impact on improving the

technical efficiency of farmers爷 forestry management will be. Based on the research findings, suggestions on

promoting moderate scale operation, increasing investment in science and technology services, and establishing

effective labor supervision and manage mechanism are proposed. 咱Ch, 8 tab. 15 ref.暂
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南 方 集 体 林 区 以 丘 陵 为 主 的 地 形 特 征 决 定 了 林 业 生 产 过 程 中 客 观 上 存 在 着 机 械 替 代 率 低 的 问 题 遥 由

于 大 量 农 村 劳 动 力 进 入 城 市 非 农 就 业 袁 林 业 经 营 主 体 需 要 通 过 雇 佣 劳 动 力 以 解 决 劳 动 力 不 足 的 问 题 咱1暂曰

日 趋 扩 大 的 规 模 化 经 营 对 雇 佣 劳 动 力 的 依 赖 程 度 急 剧 增 大 袁 委 托 代 理 关 系 也 应 运 而 生 遥 委 托 代 理 关 系 下

的 营 林 生 产 过 程 往 往 存 在 着 信 息 不 对 称 和 野 道 德 风 险 冶 等 问 题 袁 导 致 雇 主 对 劳 动 过 程 的 监 督 不 到 位 咱2暂曰

而 相 对 粗 放 的 林 业 生 产 中 袁 雇 主 无 法 准 确 观 测 劳 动 力 的 投 入 程 度 袁 雇 工 生 产 效 率 较 低 咱3暂遥 因 此 袁 在 南 方

集 体 林 区 不 断 推 进 林 业 规 模 化 经 营 的 背 景 下 袁 开 展 雇 工 劳 动 质 量 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 研 究 具 有 重

要 的 理 论 和 现 实 意 义 遥 国 内 外 学 者 关 于 雇 佣 劳 动 对 农 林 业 生 产 影 响 的 研 究 主 要 集 中 在 农 业 领 域 遥 一 种 观

点 认 为 雇 佣 劳 动 对 农 业 生 产 效 率 产 生 了 负 面 影 响 遥 雇 佣 劳 动 存 在 野 道 德 风 险 冶袁 雇 佣 劳 动 力 的 边 际 产 出

小 于 自 有 劳 动 力 的 边 际 产 出 袁 要 保 证 劳 动 质 量 必 须 要 付 出 大 量 的 监 督 成 本 遥 有 研 究 发 现 院 存 在 雇 工 行 为

的 家 庭 农 业 经 营 雇 主 袁 需 要 花 费 10%的 劳 动 力 时 间 来 监 督 雇 工 袁 对 劳 动 力 在 其 他 用 途 上 的 配 置 产 生 挤 出

效 应 遥 还 有 研 究 表 明 院 团 队 组 织 内 部 监 督 不 完 备 与 激 励 不 足 袁 将 会 降 低 生 产 效 率 咱4暂遥 另 一 观 点 则 认 为 雇

佣 劳 动 对 农 业 生 产 效 率 有 正 向 影 响 遥 张 五 常 咱5暂认 为 分 成 制 尧 定 租 制 和 混 合 制 等 委 托 鄄代 理 机 制 咱3暂 是 有 效

的 遥 相 比 之 下 袁 目 前 针 对 林 业 雇 工 研 究 较 少 袁 从 雇 工 视 角 探 讨 南 方 集 体 林 区 农 户 营 林 生 产 效 率 影 响 因 素

的 研 究 还 未 见 报 道 遥 本 研 究 基 于 浙 江 省 的 实 地 调 研 数 据 袁 采 用 计 量 模 型 测 算 样 本 农 户 的 营 林 技 术 效 率 袁

分 析 雇 工 劳 动 质 量 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 袁 以 期 为 林 业 规 模 化 经 营 中 存 在 的 雇 工 劳 动 问 题 提 供 决 策

依 据 遥

1 雇工劳动质量对农户营林技术效率影响的理论机制分析

1.1 研究假说

根 据 委 托 鄄代 理 理 论 咱3暂袁 存 在 于 雇 佣 劳 动 中 野 道 德 风 险 冶 会 导 致 雇 佣 劳 动 力 的 边 际 产 出 小 于 自 有 劳 动

力 的 边 际 产 出 曰 而 相 对 粗 放 的 林 业 生 产 管 理 会 增 加 劳 动 力 的 监 督 难 度 袁 加 重 林 业 雇 佣 劳 动 中 的 机 会 主 义

行 为 遥 即 营 林 生 产 过 程 中 雇 佣 劳 动 会 在 一 定 程 度 上 影 响 技 术 效 率 的 提 高 遥 同 时 袁 雇 工 投 入 水 平 的 差 异 对

农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 也 是 不 同 的 遥 雇 工 投 入 越 多 袁 则 家 庭 自 有 劳 动 力 越 少 袁 劳 动 监 督 难 度 越 大 袁 雇

工 劳 动 力 的 道 德 风 险 也 越 大 袁 从 而 导 致 劳 动 生 产 质 量 下 降 袁 林 业 生 产 效 率 会 因 此 受 到 影 响 渊 落 入 到 生 产

可 能 性 曲 线 内 部 冤遥 就 家 庭 自 有 劳 动 力 与 雇 工 关 系 而 言 袁 拥 有 剩 余 索 取 权 的 家 庭 自 有 劳 动 力 更 多 地 参 与

到 营 林 生 产 中 袁 则 边 际 产 出 会 随 之 升 高 袁 劳 动 质 量 会 得 到 更 大 程 度 的 保 证 袁 雇 佣 劳 动 对 林 业 生 产 效 率 的

负 面 影 响 程 度 也 相 对 减 弱 遥 因 此 袁 可 提 出 以 下 研 究 假 说 院 农 户 营 林 生 产 过 程 中 的 雇 佣 劳 动 会 对 营 林 生 产

造 成 负 面 影 响 袁 且 雇 工 劳 动 质 量 不 同 袁 雇 佣 劳 动 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 程 度 也 不 同 遥

1.2 理论模型

技 术 效 率 渊technical efficiency, TE冤 是 目 前 测 度 生 产 单 位 效 率 水 平 最 常 见 的 指 标 之 一 袁 一 般 用 生 产 单

位 的 实 际 产 出 与 其 理 论 上 所 能 实 现 的 最 大 潜 在 产 出 的 比 值 来 表 示 袁 本 研 究 选 用 技 术 效 率 来 衡 量 样 本 经 营

农 户 营 林 生 产 效 率 水 平 遥 用 Y i 表 示 第 i 个 农 户 的 林 业 产 出 袁 则 随 机 前 沿 生 产 函 数 渊stochastic frontier ap鄄

proach袁 SFA冤 可 表 示 为 院 Y i越f渊Xi袁 茁冤exp渊Vi原Ui冤遥 其 中 院 f渊Xi袁 茁冤 代 表 生 产 前 沿 面 袁 Xi 为 生 产 要 素 的 投

入 袁 本 研 究 指 资 本 尧 土 地 和 劳 动 力 的 投 入 曰 渊V i原Ui冤 为 混 合 误 差 袁 其 中 Vi 表 示 随 机 误 差 袁 包 含 测 度 误 差

及 不 可 控 因 素 曰 Ui 为 技 术 效 率 损 失 袁 表 示 农 户 i 的 技 术 非 效 率 项 袁 服 从 独 立 的 截 断 正 态 分 布 N渊mi袁 啄u
2冤袁

其 中 mi 为 数 学 期 望 袁 啄u
2 为 方 差 遥

技 术 无 效 率 函 数 渊mi冤 可 设 定 为 院 mi越啄园垣
躁
移啄躁在躁蚤垣滋i遥 其 中 院 i 表 示 第 i 位 样 本 农 户 袁 在躁蚤 表 示 影 响 技 术 效

率 的 各 外 生 变 量 袁 啄躁 为 待 估 参 数 袁 反 映 各 外 生 变 量 对 技 术 效 率 的 影 响 程 度 袁 滋i 为 纯 随 机 误 差 项 遥

在 此 基 础 上 求 解 出 技 术 效 率 水 平 院 Ti越E渊Yi∣ Ui袁 Xij冤/E渊Yi∣ Ui越0袁 Xij冤越exp渊原Ui冤袁 从 而 求 解 出 平 均 技

术 效 率 院 T越 员
灶

灶

蚤 越 员
移Ti遥 其 中 院 n 为 农 户 数 量 袁 本 研 究 采 用 最 大 似 然 估 计 法 来 估 计 前 沿 生 产 函 数 的 参 数 遥
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2 数据来源尧 实证模型与变量选择

2.1 数据来源

本 研 究 以 浙 江 省 南 方 集 体 林 区 为 案 例 点 袁 充 分 考 虑 地 理 位 置 尧 自 然 资 源 和 社 会 经 济 发 展 差 异 袁 按 农

民 人 均 可 支 配 收 入 分 层 抽 样 选 取 浙 江 省 建 德 市 尧 开 化 县 2 个 县 渊 市 冤 作 为 样 本 县 渊 市 冤遥 2 地 农 民 人 均 可 支

配 收 入 为 23 998 和 15 736 元 袁 存 在 明 显 差 异 袁 反 映 出 浙 江 省 不 同 地 区 经 济 发 展 的 差 异 性 曰 森 林 覆 盖 率

为 76.2% 和 80.9%袁 均 超 出 浙 江 省 的 平 均 水 平 袁 林 业 代 表 性 较 好 遥 采 取 随 机 抽 样 法 袁 在 2 个 样 本 县 渊 市 冤

随 机 选 取 6 个 乡 渊 镇 冤袁 其 中 开 化 3 个 乡 渊镇 冤袁 建 德 3 个 乡 渊 镇 冤遥 为 保 证 问 卷 的 质 量 与 信 息 的 真 实 性 袁 调

查 采 取 野 一 对 一 冶 的 访 谈 模 式 遥 共 得 到 农 户 有 效 样 本 245 户 袁 其 中 有 雇 工 参 与 的 农 户 151 户 袁 无 雇 工 参

与 的 农 户 94 户 遥

杉 木 Cunninghamia lanceolata 是 样 本 地 区 分 布 最 广 的 树 种 之 一 袁 也 是 当 地 农 户 最 主 要 的 林 业 收 入 来

源 之 一 曰 因 此 袁 本 研 究 以 杉 木 为 案 例 树 种 进 行 调 研 遥 调 查 内 容 包 括 农 户 家 庭 基 本 情 况 尧 林 地 基 本 情 况 尧

1 个 营 林 周 期 内 最 大 地 块 上 杉 木 的 生 产 投 入 和 产 出 情 况 等 遥 样 本 分 布 见 表 1遥

表 1 农户有效样本分布情况

Table 1 Specific distribution of effective sample of farmers

县 渊 市 冤 乡 渊 镇 冤 村 合 计 /户 比 例 /% 县 渊 市 冤 乡 渊 镇 冤 村 合 计 / 户 比 例 /%

开 化 华 埠 许 家 源 20 8.2 建 德 大 同 上 马 1 0.4

联 丰 20 8.2 小 溪 源 24 9.8

池 淮 芹 源 20 8.2 永 平 1 0.4

玉 坑 20 8.2 竹 林 1 0.4

芹 阳 泉 坑 21 8.6 竹 源 13 5.3

小 桥 头 20 8.2 航 头 大 店 口 21 8.6

建 德 李 家 沙 墩 头 8 3.3 东 村 14 5.7

长 林 23 9.4 溪 沿 1 0.4

石 鼓 9 3.7 罗 源 1 0.4

龙 桥 1 0.4 曹 源 2 0.8

新 桥 2 0.8 总 计 245 100.0

李 家 2 0.8

2.2 实证模型与变量选择

在 测 算 林 业 技 术 效 率 之 前 袁 需 要 先 确 定 前 沿 函 数 的 具 体 形 式 袁 常 见 的 前 沿 函 数 形 式 有 C要D 生 产 函

数 和 超 越 对 数 生 产 函 数 遥 相 对 于 前 者 袁 后 者 不 仅 形 式 灵 活 尧 易 估 计 尧 包 容 性 强 袁 而 且 允 许 要 素 间 替 代 弹

性 可 变 袁 没 有 对 技 术 变 化 附 加 任 何 限 制 条 件 袁 因 此 近 似 性 更 好 遥 考 虑 到 南 方 集 体 林 区 农 户 拥 有 林 地 地 块

数 量 普 遍 较 多 袁 而 农 户 林 业 生 产 中 最 重 视 且 存 更 大 雇 佣 劳 动 可 能 性 的 一 般 是 最 大 地 块 袁 因 此 袁 本 研 究 采

用 农 户 最 大 地 块 1 个 经 营 周 期 内 的 营 林 投 入 产 出 变 量 来 构 建 生 产 函 数 遥 超 越 对 数 生 产 函 数 公 式 如 下 院

lnY i越茁0垣茁1lnKi垣茁2lnLi垣茁3lnMi垣茁4渊lnKi冤
2垣茁5渊lnLi冤

2垣茁6渊lnMi冤
2垣茁7lnKilnLi垣茁8lnMilnMi垣茁9lnKilnMi垣Vi原Ui遥 其 中 院 Y

表 示 最 大 地 块 1 个 经 营 周 期 内 的 林 业 产 出 渊主 伐 量 冤渊m3冤曰 K 表 示 农 户 在 最 大 地 块 的 1 个 经 营 周 期 内 所 投

入 的 费 用 渊 元 冤曰 L 表 示 农 户 在 最 大 地 块 的 1 个 经 营 周 期 内 所 投 入 的 劳 动 投 工 数 量 渊 工 冤曰 M 表 示 最 大 地 块

面 积 渊hm2冤曰 茁0耀茁9 为 待 估 参 数 遥

通 过 对 超 越 对 数 生 产 函 数 求 导 可 以 分 别 计 算 出 各 投 入 要 素 的 产 出 弹 性 遥 资 本 投 入 要 素 的 产 出 弹 性

为 院 浊1越茁1垣2茁4lnK垣茁7lnL垣茁9lnM遥 劳 动 力 投 入 要 素 的 产 出 弹 性 为 院 浊2越茁2垣2茁5lnL垣茁7lnK垣茁8lnM遥 土 地 投 入 要

素 的 产 出 弹 性 为 院 浊3越茁3垣2茁6lnM垣茁8lnL垣茁9lnK遥 农 户 技 术 无 效 率 函 数 表 示 为 院 皂蚤越啄园垣

躁越缘

躁 越 员

移啄jhj垣

躁越员远

躁 越 远

移啄jZj蚤垣滋i遥 其

中 hj 为 关 键 变 量 袁 代 表 雇 工 劳 动 质 量 袁 表 示 农 户 最 大 地 块 1 个 经 营 周 期 内 雇 佣 劳 动 力 的 投 工 质 量 情 况 袁

Zj 为 控 制 变 量 遥

为 全 面 测 度 营 林 雇 工 劳 动 质 量 问 题 袁 本 研 究 构 建 了 雇 工 年 龄 比 例 尧 雇 工 性 别 比 例 尧 雇 工 投 工 所 占 比

贾 代 伟 等 院 林 业 雇 工 劳 动 质 量 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 1227
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例 尧 受 过 技 术 培 训 的 雇 工 所 占 比 例 等 具 体 指 标 咱6暂作 为 关 键 变 量 遥 具 体 如 下 遥 淤 雇 工 年 龄 比 例 院 40 岁 以 下

雇 工 所 占 比 例 渊h1冤尧 60 岁 以 上 雇 工 所 占 比 例 渊h2冤曰 于 雇 工 性 别 比 例 院 男 雇 工 所 占 比 例 渊h3冤曰 盂 雇 工 投 工

所 占 比 例 院 总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 渊h4冤曰 榆受 过 技 术 培 训 的 雇 工 所 占 比 例 渊h5冤遥

一 般 研 究 将 影 响 技 术 效 率 的 地 块 特 征 尧 农 业 生 产 特 征 尧 户 主 特 征 等 外 生 因 素 作 为 控 制 变 量 遥 淤 地 块

特 征 主 要 包 括 地 块 的 地 理 位 置 渊 最 大 地 块 离 家 距 离 冤尧 农 户 家 庭 山 林 总 面 积 尧 农 户 家 庭 林 地 总 块 数 尧 最 大

地 块 立 地 质 量 遥 地 块 离 家 距 离 越 近 袁 越 便 于 林 农 对 林 地 进 行 管 理 袁 所 以 袁 预 期 最 大 地 块 离 家 距 离 会 对 农

户 营 林 技 术 效 率 产 生 负 向 影 响 遥 农 户 家 庭 山 林 总 面 积 越 大 尧 林 地 总 块 数 越 多 意 味 着 农 户 管 理 林 地 的 难 度

也 越 大 袁 平 均 到 每 个 地 块 的 管 理 时 间 就 会 越 少 袁 因 此 袁 预 期 其 会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 产 生 负 向 影 响 咱7暂遥

土 地 细 碎 不 利 于 先 进 机 械 设 备 和 技 术 的 推 广 袁 控 制 病 虫 害 难 度 加 大 袁 难 以 实 现 规 模 经 营 咱8暂袁 虽 然 也 有 研

究 表 明 耕 地 面 积 与 生 产 率 之 间 的 反 向 关 系 咱9暂袁 但 有 些 研 究 却 表 明 此 种 关 系 并 不 显 著 咱10暂袁 因 此 预 期 其 总 效

应 不 明 确 遥 地 块 的 立 地 质 量 对 效 率 的 影 响 是 显 而 易 见 的 袁 肥 沃 的 土 壤 相 对 于 贫 瘠 的 土 壤 更 能 提 高 农 户 的

生 产 效 率 咱11暂袁 因 此 预 期 其 会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 会 产 生 正 向 影 响 遥 于 农 业 生 产 特 征 包 括 家 庭 务 农 人 数 尧

家 庭 总 收 入 以 及 农 户 是 否 为 补 贴 户 遥 家 庭 务 农 人 数 会 直 接 影 响 到 劳 动 力 要 素 的 投 入 袁 因 此 预 期 其 会 对 农

户 营 林 技 术 效 率 产 生 正 向 影 响 遥 农 户 家 庭 总 收 入 的 增 加 会 加 大 农 户 的 林 业 投 资 咱12暂袁 预 期 会 对 农 户 营 林 技

术 效 率 产 生 正 向 影 响 遥 农 户 若 为 补 贴 户 袁 林 业 补 贴 的 增 加 也 会 增 加 农 户 对 林 业 的 资 本 投 入 袁 因 此 假 设 其

会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 产 生 正 向 影 响 遥 盂 户 主 特 征 遥 包 括 户 主 年 龄 尧 户 主 的 受 教 育 年 限 尧 户 主 健 康 状

况 尧 户 主 是 否 担 任 过 村 干 部 遥 户 主 年 龄 对 其 技 术 效 率 的 影 响 方 向 取 决 于 该 农 户 是 更 富 有 经 验 还 是 更 守 旧 咱13暂曰

户 主 受 教 育 年 限 越 长 袁 越 能 有 效 利 用 先 进 的 农 业 生 产 技 术 咱14暂袁 因 此 袁 假 设 其 会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 产 生

正 向 影 响 遥 户 主 健 康 状 况 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 也 是 显 而 易 见 的 院 户 主 健 康 状 况 越 好 袁 越 有 利 于 家

庭 营 林 生 产 劳 动 和 决 策 袁 因 此 假 设 其 会 对 技 术 效 率 产 生 正 向 影 响 遥 干 部 身 份 一 方 面 会 带 来 收 入 效 应 袁 即

干 部 获 得 先 进 生 产 技 术 和 农 业 生 产 信 息 的 渠 道 更 多 袁 这 会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 产 生 正 效 应 曰 另 一 方 面 袁

干 部 身 份 同 样 存 在 替 代 效 应 袁 即 干 部 用 于 家 庭 经 营 的 时 间 更 少 袁 从 事 家 庭 经 营 的 机 会 成 本 也 较 高 袁 这 会

对 农 户 营 林 技 术 效 率 产 生 负 效 应 咱15暂遥 因 此 其 具 体 影 响 尚 不 可 知 遥 具 体 控 制 变 量 如 下 院 Z6 表 示 农 户 是 否 为

补 贴 户 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤曰 Z7 表 示 户 主 是 否 为 村 干 部 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤曰 Z8 为 农 户 家 庭 务 农 人 数

渊 人 冤曰 Z9 为 户 主 年 龄 渊 岁 冤曰 Z10 为 户 主 受 教 育 年 限 渊 年 冤曰 Z11 为 户 主 健 康 状 况 渊1 代 表 好 袁 2 代 表 中 袁 3 代

表 差 冤曰 Z12 表 示 农 户 家 庭 总 收 入 渊元 冤曰 Z13 为 农 户 家 庭 山 林 总 面 积 渊hm2冤曰 Z14 表 示 农 户 经 营 的 山 林 总 块 数

渊 块 冤曰 Z15 表 示 农 户 经 营 山 林 中 最 大 地 块 的 立 地 质 量 渊1 代 表 好 袁 2 代 表 中 袁 3 代 表 差 冤曰 Z16 表 示 最 大 地 块

离 家 的 距 离 渊km冤遥

3 结果与分析

3.1 描述性统计分析

由 表 2 可 知 院 样 本 农 户 最 大 地 块 整 个 营 林 周 期 内 单 位 面 积 的 平 均 产 出 为 108.62 m3窑hm原2袁 农 户 最 大

地 块 整 个 营 林 周 期 内 单 位 面 积 的 平 均 资 本 投 入 为 8 214.47 元 窑hm原2袁 单 位 面 积 平 均 劳 动 力 投 入 为 375.23

工 窑hm原2袁 平 均 林 地 投 入 为 2.02 hm2遥

表 2 随机前沿生产函数模型变量的描述性统计

Table 2 Descriptive statistics of variables in Stochastic Frontier Approach爷s model

统 计 值 变 量 最 大 地 块 总 产 出 /渊m3窑hm原2冤 最 大 地 块 资 本 投 入 /渊 元 窑hm原2冤 最 大 地 块 面 积 /hm2 最 大 地 块 劳 动 力 投 入 /渊 工 窑hm原2冤

平 均 值 108.62 8 214.47 2.02 375.23

标 准 差 94.70 5 187.26 1.14 278.28

技 术 效 率 损 失 模 型 中 渊 表 3冤袁 户 主 的 平 均 年 龄 为 57.24 岁 袁 平 均 受 教 育 年 限 为 7.20 a袁 可 以 看 出 该

地 区 的 劳 动 力 质 量 较 差 遥 88.00% 的 立 地 质 量 为 中 等 及 以 上 袁 最 大 地 块 离 家 距 离 平 均 为 1.97 km袁 表 明 样

本 地 区 的 立 地 质 量 和 交 通 条 件 对 林 业 经 营 相 对 有 利 遥 样 本 农 户 家 庭 户 均 地 块 为 3.41 块 袁 表 明 样 本 地 区

林 地 细 碎 化 问 题 并 不 严 重 遥 农 户 的 家 庭 总 收 入 均 值 为 95 501.74 元 袁 说 明 样 本 地 区 当 地 的 经 济 条 件 利 于

林 业 发 展 遥 所 有 样 本 农 户 中 仅 有 27.00% 的 农 户 为 补 贴 户 袁 说 明 国 家 的 林 补 政 策 还 未 真 正 地 惠 及 该 地 区 遥
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表 3 技术效率损失模型变量的描述性统计

Table 3 Descriptive statistics of variables in the loss of technical efficiency爷s model

变 量 类 型 具 体 变 量 平 均 值 标 准 差 最 小 值 最 大 值

雇 工 劳 动 质 量 40 岁 以 下 雇 工 所 占 比 例 0.45 0.24 0.10 1.00

60 岁 以 上 雇 工 所 占 比 例 0.49 0.17 0.01 1.00

男 雇 工 所 占 比 例 0.85 0.16 0.20 1.00

总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 0.72 0.25 0.05 1.00

户 主 特 征 户 主 年 龄 渊 岁 冤 57.24 9.38 27 86

户 主 教 育 年 限 7.20 3.52 0 16

户 主 是 否 为 村 干 部 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.33 0.46 0 1

户 主 健 康 状 况 院 好 0.84 0.36 0 1

农 业 生 产 特 征 家 庭 务 农 人 数 渊 人 冤 1.18 1.05 0 5

家 庭 总 收 入 渊 元 冤 95 501.74 104 235.30 520 724 652

地 块 特 征 家 庭 总 地 块 数 3.41 2.87 0 20

最 大 地 块 质 量 院 好 0.54 0.49 0 1

最 大 地 块 质 量 院 差 0.12 0.31 0 1

最 大 地 块 离 家 距 离 渊km冤 1.97 2.03 0.02 15

山 林 总 面 积 3.52 8.26 0.03 96.67

雇 佣 的 工 人 中 受 过 技 术 培 训 的 工 人 所 占 比 例 0.78 0.42 0.10 1.00

户 主 健 康 状 况 院 差 0.12 0.22 0 1

是 否 为 补 贴 户 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.27 0.44 0 1

说 明 院 野 户 主 健 康 状 况 冶 参 照 组 为 野 中 冶袁 野 最 大 地 块 质 量 冶 参 照 组 为 野中 冶

贾 代 伟 等 院 林 业 雇 工 劳 动 质 量 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响

为 消 除 因 自 变 量 之 间 多 重 共 线 性 导 致 的 模 型 估 计 结 果 偏 差 袁 在 模 型 估 计 前 对 雇 工 质 量 各 指 标 进 行 相

关 性 检 验 遥 结 果 发 现 渊 表 4冤院 雇 工 质 量 各 指 标 之 间 不 存 在 多 重 共 线 性 问 题 袁 各 指 标 可 以 作 为 自 变 量 放 入

模 型 进 行 估 计 遥

表 4 雇工质量各指标系数相关矩阵

Table 4 Relevance matrix of index coefficients of employee quality

40 岁 以 下 雇 工 所

占 比 例

60 岁 以 上 雇 工 所

占 比 例
男 雇 工 所 占 比 例

总 投 工 中 雇 工

所 占 比 例

雇 佣 的 工 人 中 受 过 技 术

培 训 的 工 人 所 占 比 例

40 岁 以 下 雇 工 所 占 比 例 1.00

60 岁 以 上 雇 工 所 占 比 例 0.18 1.00

男 雇 工 所 占 比 例 0.24 0.15 1.00

总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 0.01 0.00 0.33 1.00

雇 佣 的 工 人 中 受 过 技 术

培 训 的 工 人 所 占 比 例
0.24 0.02 0.10 0.23 1.00

3.2 实证结果分析

利 用 广 义 似 然 比 渊LR冤 检 验 可 降 低 对 SFA 模 型 的 依 赖 袁 避 免 函 数 形 式 的 误 设 袁 从 而 从 设 定 的 待 估 计

模 型 中 筛 选 出 最 能 拟 合 样 本 数 据 的 模 型 遥 LR 公 式 可 表 示 为 院 RL越原2咱lnL渊H0冤原lnL渊H1冤暂 耀字2渊k冤遥 其 中 院

L渊H0冤 和 L渊H1冤分 别 是 零 假 设 H0 和 备 择 假 设 H1 下 的 似 然 函 数 值 袁 表 示 受 约 束 条 件 的 自 由 度 遥 将 LR 统 计

量 与 临 界 值 进 行 比 较 袁 当 LR 统 计 量 值 大 于 临 界 值 时 拒 绝 原 假 设 袁 否 则 袁 接 受 原 假 设 遥 给 出 的 2 个 零 假

设 为 院 渊1冤规 模 户 和 非 规 模 户 的 前 沿 面 并 没 有 显 著 的 差 异 袁 即 模 型 不 需 要 添 加 是 否 为 规 模 户 的 虚 拟 变 量 遥

渊2冤 外 生 变 量 对 技 术 效 率 无 任 何 影 响 袁 即 模 型 不 需 要 添 加 外 生 变 量 影 响 因 素 遥 LR 验 证 结 果 如 表 5 所 示 遥

相 对 于 基 准 模 型 袁 假 设 1 在 1% 显 著 性 水 平 上 没 有 被 拒 绝 袁 而 假 设 2 在 1% 显 著 性 水 平 上 拒 绝 原 假 设 曰

说 明 原 假 设 1 对 应 的 模 型 较 好 地 拟 合 了 样 本 数 据 袁 可 作 为 本 研 究 测 度 技 术 效 率 的 主 要 模 型 遥

3.2.1 随机前沿生产函数模型估计结果分析 表 6 为 随 机 前 沿 生 产 函 数 模 型 的 估 计 结 果 遥 将 表 6 的 回 归

系 数 代 入 上 文 生 产 投 入 要 素 产 出 弹 性 计 算 公 式 中 可 得 到 各 投 入 要 素 的 产 出 弹 性 遥 计 算 得 院 土 地 投 入 要 素
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表 7 样本农户营林技术效率总体情况

Table 7 Overall situation of technical efficiency of sample farmers in forestry management

描 述 性 统 计 农 户 类 型 平 均 值 标 准 差 最 小 值 最 大 值

全 部 农 户 0.57 0.20 0.12 0.92

有 雇 工 农 户 0.59 0.25 0.06 0.98

无 雇 工 农 户 0.76 0.12 0.24 0.92

表 5 假设检验结果

Table 5 Hypothesis test results

零 假 设 LR 统 计 量 自 由 度 字2 0.01 临 界 值 结 论

H0院 不 应 该 设 置 规 模 户 虚 拟 变 量 0.001 9 20.97 接 受

H0院 外 生 变 量 对 技 术 效 率 无 影 响 126.310 14 28.49 拒 绝

的 产 出 弹 性 为 2.25袁 说 明 样 本 地 区 林 业 生 产 对 土 地 投 入 的 依 赖 程 度 较 高 袁 即 林 业 生 产 中 最 为 稀 缺 的 生 产

要 素 是 土 地 袁 增 加 土 地 投 入 可 以 大 幅 度 地 提 高 林 业 产 出 遥 资 本 渊原0.09冤 和 劳 动 力 渊原0.23冤 投 入 要 素 的 产 出

弹 性 均 为 负 值 袁 说 明 目 前 样 本 地 区 林 业 存 在 过 度 投 入 资 本 和 劳 动 力 的 情 况 袁 单 纯 依 靠 增 加 林 业 劳 动 力 和

林 业 资 本 投 入 并 不 会 带 来 林 业 产 出 的 增 加 袁 相 反 还 可 能 导 致 林 业 产 出 减 少 遥

表 6 随机前沿生产函数模型估计结果

Table 6 Estimated results of Stochastic Frontier Approach爷s model

变 量 系 数 变 量 系 数

最 大 地 块 资 本 投 入 0.589***渊0.091冤 劳 动 力 投 入 的 平 方 项 原0.029*渊0.016冤

最 大 地 块 面 积 渊 土 地 投 入 冤 0.746***渊0.240冤 资 本 投 入 伊 土 地 投 入 0.160**渊0.068冤

最 大 地 块 劳 动 力 投 入 0.017渊0.125冤 土 地 投 入 伊 劳 动 力 投 入 0.108*渊0.063冤

资 本 投 入 的 平 方 项 0.051***渊0.010冤 资 本 投 入 伊 劳 动 力 投 入 原0.014渊0.035冤

土 地 投 入 的 平 方 项 原0.410***渊0.137冤 常 数 项 原0.368渊0.259冤

说 明 院 *袁 **袁 *** 分 别 表 示 通 过 10%袁 5% 袁 1% 水 平 下 的 显 著 性 检 遥 括 号 内 数 值 为 回 归 标 准 误

3.2.2 技术效率损失模型估计结果分析 在 245 份 有 效 样 本 农 户 中 袁 家 庭 最 大 地 块 1 个 营 林 周 期 内 有 雇

佣 劳 动 力 的 农 户 有 151 户 袁 占 总 体 样 本 的 61.63%遥 总 体 农 户 平 均 技 术 效 率 值 为 0.57袁 有 雇 工 农 户 平 均

技 术 效 率 值 为 0.59袁 无 雇 工 农 户 的 平 均 技 术 效 率 值 为 0.76遥 由 表 7 可 知 院 如 果 消 除 技 术 效 率 的 损 失 袁 总

体 样 本 农 户 的 平 均 技 术 效 率 还 有 43.00% 的 提 升 空 间 遥 由 描 述 性 统 计 结 果 可 粗 略 看 出 无 雇 工 农 户 的 平 均

技 术 效 率 高 于 有 雇 工 农 户 的 平 均 技 术 效 率 袁 但 雇 佣 劳 动 对 农 户 技 术 效 率 的 具 体 影 响 有 待 进 一 步 计 量 分

析 遥 由 样 本 农 户 雇 工 情 况 对 农 户 营 林 技 术 效 率 损 失 影 响 的 估 计 结 果 渊 表 8冤 可 知 院 在 控 制 其 他 变 量 不 变 的

情 况 下 袁 雇 工 会 对 农 户 营 林 技 术 效 率 造 成 负 面 影 响 渊P＜0.10冤遥 雇 工 劳 动 质 量 指 标 中 袁 总 投 工 中 雇 工 所

占 比 例 对 农 户 的 营 林 技 术 效 率 具 有 负 向 影 响 渊P＜0.05冤曰 原 因 可 能 是 家 庭 自 有 劳 动 力 和 雇 佣 劳 动 力 劳 动

质 量 存 在 异 质 性 袁 雇 主 对 劳 动 过 程 的 监 督 很 难 到 位 袁 由 此 造 成 总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 越 高 袁 农 户 营 林 技

术 效 率 越 低 遥 户 主 年 龄 对 农 户 的 营 林 技 术 效 率 具 有 正 向 的 影 响 渊P＜0.10冤曰 原 因 可 能 是 随 着 户 主 年 龄 增

大 袁 其 营 林 生 产 经 验 越 丰 富 袁 对 家 庭 营 林 生 产 越 有 利 遥 户 主 良 好 的 身 体 状 况 对 农 户 营 林 生 产 技 术 效 率 具

有 正 向 影 响 渊P＜0.05冤曰 作 为 家 庭 最 主 要 的 林 业 劳 动 力 和 决 策 者 袁 户 主 身 体 健 康 程 度 对 林 业 生 产 至 关 重

要 遥 家 庭 总 收 入 对 农 户 营 林 生 产 技 术 效 率 具 有 正 向 影 响 渊P＜0.05冤曰 原 因 在 于 农 户 家 庭 总 收 入 的 增 加 会

减 少 农 户 家 庭 林 业 生 产 的 资 金 约 束 袁 农 户 林 业 投 资 概 率 会 增 大 遥 山 林 总 面 积 和 家 庭 总 地 块 数 都 对 农 户 的

营 林 技 术 效 率 具 有 负 向 影 响 渊P＜0.10冤曰 农 户 家 庭 山 林 总 面 积 越 大 尧 家 庭 总 地 块 数 越 多 袁 农 户 管 理 林 地

的 难 度 也 越 大 袁 平 均 到 每 个 地 块 的 管 理 时 间 就 会 越 少 袁 农 户 无 法 对 林 地 进 行 精 细 化 地 管 理 袁 影 响 了 技 术

效 率 的 提 高 遥 好 的 地 块 质 量 对 农 户 营 林 生 产 技 术 效 率 具 有 负 向 影 响 渊P＜0.10冤曰 这 与 预 期 的 影 响 方 向 相

反 袁 可 能 的 原 因 是 院 农 户 会 对 质 量 较 好 的 地 块 相 对 投 入 更 少 的 肥 料 和 劳 动 力 等 生 产 要 素 袁 因 此 使 立 地 质

量 较 优 的 地 块 产 出 情 况 反 而 不 如 立 地 质 量 较 差 的 地 块 遥
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表 8 雇工情况及雇工劳动质量对农户营林技术效率损失的影响估计结果

Table 8 Estimation of the impact of employment and labor quality of employees on technical efficiency of farmers爷 forestry management

变 量 类 型 具 体 变 量 系 数 具 体 变 量 系 数

雇 工 情 况 是 否 雇 工 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.373*渊0.212冤 40 岁 以 下 雇 工 所 占 比 例 1.139渊0.814冤

及 雇 工 劳 60 岁 以 上 雇 工 所 占 比 例 原0.474渊0.509冤

动 质 量 男 雇 工 所 占 比 例 0.662渊0.511冤

总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 1.205**渊0.538冤

户 主 特 征 户 主 年 龄 渊 岁 冤 原0.011渊0.009冤 户 主 年 龄 渊岁 冤 原0.027*渊0.016冤

户 主 教 育 年 限 原0.008渊0.022冤 户 主 教 育 年 限 0.052渊0.044冤

户 主 是 否 为 村 干 部 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.182渊0.160冤 户 主 是 否 为 村 干 部 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.181渊0.245冤

户 主 健 康 状 况 院 好 原0.498**渊0.242冤 户 主 健 康 状 况 院 好 原1.130**渊0.489冤

农 业 生 产 家 庭 务 农 人 数 渊 人 冤 0.035渊0.078冤 家 庭 务 农 人 数 渊 人 冤 0.084渊0.106冤

特 征 家 庭 总 收 入 渊 元 冤 原0.000**渊0.000冤 家 庭 总 收 入 渊 元 冤 原0.000**渊0.000冤

地 块 特 征 家 庭 总 地 块 数 0.035渊0.026冤 家 庭 总 地 块 数 0.090*渊0.049冤

最 大 地 块 质 量 院 好 0.221渊0.155冤 最 大 地 块 质 量 院 好 0.640*渊0.359冤

最 大 地 块 质 量 院 差 原0.117渊0.241冤 最 大 地 块 质 量 院 差 0.196 渊0.460冤

最 大 地 块 离 家 距 离 渊km冤 原0.040渊0.037冤 最 大 地 块 离 家 距 离 渊km冤 原0.052渊0.061冤

山 林 总 面 积 原0.005渊0.022冤 山 林 总 面 积 0.042*渊0.022冤

常 数 项 1.643***渊0.623冤 常 数 项 0.303渊1.099冤

滓2 0.318***渊0.070冤 滓2 0.801***渊0.268冤

酌 0.876***渊0.073冤 酌 0.995***渊0.003冤

雇 佣 的 工 人 中 受 过 技 术 培 训 的 工 人 所 占 比 例 原2.115渊1.328冤

户 主 健 康 状 况 院 差 原0.180渊0.324冤 户 主 健 康 状 况 院 差 原0.132渊0.883冤

是 否 为 补 贴 户 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.333**渊0.165冤 是 否 为 补 贴 户 渊0 代 表 否 袁 1 代 表 是 冤 0.317渊0.259冤

说 明 院 野 户 主 健 康 状 况 冶 参 照 组 为 野 中 冶袁 野 最 大 地 块 质 量 冶 参 照 组 为 野 中 冶曰 *袁 **袁 *** 分 别 表 示 通 过 10%袁 5% 袁 1% 水

平 下 的 显 著 性 检 验 遥 括 号 内 数 值 为 回 归 标 准 误

4 结论及建议

4.1 结论

本 研 究 发 现 院 样 本 农 户 的 营 林 技 术 效 率 的 平 均 值 为 0.57袁 表 明 样 本 农 户 在 当 前 技 术 水 平 下 平 均

56.60% 的 产 出 可 以 通 过 现 有 的 生 产 要 素 组 合 来 获 得 袁 样 本 农 户 的 营 林 技 术 效 率 还 有 43.40% 的 提 升 空 间 遥

农 户 营 林 生 产 过 程 中 的 雇 佣 劳 动 确 实 会 对 营 林 生 产 造 成 负 面 影 响 袁 雇 工 劳 动 质 量 不 同 袁 对 提 高 农 户 营 林

技 术 效 率 的 影 响 程 度 不 同 曰 营 林 生 产 总 投 工 中 雇 工 所 占 比 例 越 大 袁 对 提 高 农 户 营 林 技 术 效 率 的 负 面 影 响

程 度 越 大 遥

4.2 建议

建 立 有 效 的 劳 动 监 督 和 管 理 机 制 遥 雇 佣 劳 动 力 在 劳 动 过 程 中 缺 乏 有 效 的 劳 动 监 督 袁 雇 工 劳 动 质 量 低

下 袁 是 营 林 生 产 技 术 效 率 下 降 的 主 要 原 因 遥 因 此 袁 农 户 应 根 据 雇 工 实 际 情 况 建 立 有 效 劳 动 监 督 机 制 袁 在

劳 动 生 产 可 计 量 的 环 节 尝 试 使 用 绩 效 工 资 袁 并 根 据 劳 动 成 果 给 予 一 定 的 激 励 措 施 袁 减 少 雇 工 过 程 中 野 搭

便 车 冶 行 为 的 发 生 袁 从 而 提 高 雇 工 劳 动 的 质 量 遥 在 目 前 林 业 规 模 经 营 日 趋 普 遍 的 情 况 下 袁 传 统 的 生 产 经

营 和 管 理 方 式 越 来 越 难 以 适 应 袁 迫 切 需 要 建 立 高 效 的 林 业 生 产 管 理 机 制 遥 革 新 传 统 林 业 管 理 理 念 袁 启 用

具 有 现 代 管 理 才 能 的 人 才 管 理 林 业 经 营 曰 在 林 业 生 产 的 各 个 环 节 袁 制 定 科 学 合 理 的 管 理 细 则 和 林 业 生 产

流 程 遥

推 进 适 度 规 模 经 营 袁 加 大 林 业 科 技 服 务 投 入 遥 解 决 各 林 业 经 营 主 体 营 林 生 产 过 程 中 的 雇 工 劳 动 质 量

问 题 的 关 键 是 解 决 农 村 劳 动 力 不 足 的 问 题 遥 因 此 袁 推 广 林 业 机 械 化 生 产 尧 开 拓 新 型 经 营 方 式 尧 积 极 推 进

林 业 适 度 规 模 经 营 均 能 在 很 大 程 度 上 解 决 上 述 问 题 遥 在 地 形 条 件 较 平 缓 的 地 区 的 林 业 规 模 经 营 户 中 可 以

依 靠 推 进 农 业 机 械 化 替 代 劳 动 力 袁 解 决 雇 佣 劳 动 所 带 来 的 劳 动 质 量 问 题 遥 同 时 袁 在 机 械 替 代 较 为 困 难 的

地 区 袁 可 以 尝 试 开 拓 林 业 服 务 外 包 尧 农 户 之 间 合 作 经 营 和 托 管 经 营 等 新 型 林 业 经 营 方 式 袁 促 使 劳 动 力 要

贾 代 伟 等 院 林 业 雇 工 劳 动 质 量 对 农 户 营 林 技 术 效 率 的 影 响 1231
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素 配 置 更 加 专 业 化 袁 也 可 以 缓 解 由 于 雇 佣 劳 动 力 所 带 来 的 劳 动 质 量 问 题 遥 对 规 模 经 营 中 出 现 的 雇 工 劳 动

问 题 袁 需 要 进 一 步 研 究 以 寻 找 雇 工 劳 动 最 优 的 比 例 袁 从 劳 动 力 层 面 对 农 户 适 度 规 模 经 营 提 出 要 求 遥
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