
南京市域绿地格局时空演变特征及其影响因素

许    浩，李    蔚，刘    伟，王成康

（南京林业大学 风景园林学院，江苏 南京 210037）

摘要：【目的】市域绿地不仅是区域生态环境的重要组成部分，也是城郊游憩的重要承载空间和约束城市无限蔓延的结

构性空间。南京是长江三角洲地区的特大城市，南京市域绿地对于长江三角洲地区的可持续发展具有重要作用。研究南

京市域绿地动态景观变化及其影响因素有助于进一步实现南京绿地空间结构优化以及区域可持续发展。【方法】选取

2000、2005、2010、2015、2020 年 5 个时间节点的南京市土地覆盖数据，运用动态度计算和景观格局指数分析南京市域

绿地格局时空演变规律，利用偏最小二乘回归方程 (PLSR) 模型探究社会经济因素和自然因素对绿地格局演变的影响作

用。【结果】2000—2020 年，南京市域绿地面积整体上呈先减后增的状态。2000—2005 年，南京市域绿地斑块趋于整体

化，绿地景观破碎度有所缓和。2005 年后市域绿地规模有所增加，但破碎化趋势明显，整体景观连接度也持续降低。回

归模型显示：社会经济因素中产业结构比例以及建成区绿化面积和市域绿地格局变化有较大关联性，自然因素作用力大

小存在差异。【结论】南京市域绿地规模总体有所增加，格局破碎化趋势明显。社会经济影响因子是市域绿地空间格局

演变的直接影响力，自然因素多对绿地格局呈限制作用，亟需加强针对区域绿地的系统性规划。图 5 表 6 参 29
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Spatio-temporal evolution of Nanjing’s urban green space pattern
and its influencing factors

XU Hao，LI Wei，LIU Wei，WANG Chengkang

（College of Landscape Architecture, Nanjing Forestry University, Nanjing 210037, Jiangsu, China）

Abstract: [Objective]  The  urban  green  space  is  not  only  an  important  part  of  the  regional  ecological
environment, but also an important bearing space for suburban recreation and a structural space that restricts the

infinite  spread  of  the  city.  Therefore,  this  study,  with  an  investigation  of  the  dynamic  landscape  changes  of

green  space  in  Nanjing,  a  mega  city  in  the  Yangtze  River  Delta  and  its  influencing  factors,  is  aimed  to  help

further optimize the spatial structure of green space and regional sustainable development. In Nanjing so as to

promote the sustainable development of the Yangtze River Delta region. [Method] With the land cover data of

Nanjing City in five time nodes in 2000, 2005, 2010, 2015 and 2020 selected, an analysis was conducted of the

spatio-temporal evolution pattern of the green space in Nanjing City employing dynamic degree calculation and

landscape  pattern  index.  Then,  the  partial  least  squares  regression  equation  (PLSR)  model  was  adioted  to

explore  the  impact  of  socioeconomic  factors  and  natural  factors  on  the  evolution  of  green  space  pattern.

[Result] From 2000  to  2020,  there  was  first  a  decrease  and  then  an  increase  in  the  green  space  in  Nanjing.

From 2000 to 2005, the green space patches in Nanjing City tended to be integrated, with the fragmentation of

green  space  landscapes  easing  up.  After  2005,  the  scale  of  urban  green  space  has  increased,  with  an  obvious 
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fragmentation trend and a steady decrease in the overall landscape connectivity, The regression model showed
that among the socioeconomic factors, the proportion of the industrial structure, the green area of the built-up
area and the changes in the urban green space pattern had a greater correlation, and there were differences in the
force  of  natural  factors.  [Conclusion]  The  overall  scale  of  green  space  in  Nanjing  has  increased  with  an
obvious trend of pattern fragmentation and the socioeconomic factor being the direct influencing factor in the
evolution of urban green space spatial pattern which is subject to the restriction of many natural factors. There is
an urgent need to strengthen systematic planning for regional green spaces. [Ch, 5 fig. 6 tab. 29 ref.]
Key words: Nanjing; urban green space; landscape pattern; spatio-temporal evolution; influencing factors
 

中国城镇化进程以中国区域经济发展为主线，其本质是空间层面上要素的流动与资源的配置[1]。近

年来，长江三角洲地区城镇化水平明显提高，城市人口急剧增长，客观上导致了城市空间无序扩张、土

地利用混乱、生态空间啃食严重等问题的出现。在此背景下，认识城市化进程下绿地空间的动态演变规

律，系统研究人类活动对绿地空间的作用，构建合理的绿地空间格局和数量结构，对城市可持续发展和

健康人居环境建设具有重要意义。

市域绿地指城市行政管辖范围内，以自然和人工植被为主要存在形态的城市用地，具有维护区域生

态环境、提供郊野游憩空间、城镇隔离等重要作用。目前针对市域绿地的研究主要包括 3个方面：①市

域绿地的界定与规划编制问题探讨[2−3]。②市域绿地面积与空间结构演变分析。相关研究主要基于地理

信息系统数据库以及遥感影像技术，运用土地动态度、景观格局指数、归纳演绎等方法，围绕典型区域

展开实证研究[4−6]。③绿地演变影响机制研究。目前相关研究主要从定性和定量 2个方面探究绿地面积

和空间结构产生演变的影响因素 [7−8]。研究多是围绕着南京绿色空间 (包括林地、草地和耕地)的演

变[9−10] 展开，聚焦于南京市域绿地研究较少[11−12]，这不利于进一步构建生态安全格局；在研究尺度方

面，近年来多聚焦于南京都市圈[13−14] 或是南京部分城区[15]；针对南京市域绿地格局演变影响因素的研究

较少，且多受数据限制，研究方法多以定性或简单回归为主[16−17]。

2000—2020年，在城市化建设与生态环境建设叠加作用的背景下，南京市域绿地的演变具有复杂

性，探究市域绿地面积演变及其影响因素，有利于进一步协调城市经济发展与可持续发展之间的关系。

鉴于此，本研究将基于南京市 2000—2020年共 5期的绿地地理信息数据，分析其动态格局演变过程，

探寻演变影响因子及作用机制，以期为南京市域绿地优化与区域可持续发展提供依据与支持，也为其他

经济发达地区市域绿地空间构建与管理提供借鉴。 

1    研究区概况

南京市地处长江三角洲西端 (31°14′~32°37′N，118°22′~119°14′E)，市域总面积为 6 586.02 km2。气

候类型为北亚热带湿润气候，四季分明，雨水充沛。位于宁镇扬丘陵地区，低山缓岗 (图 1)。栖霞山、

牛首山、幕府山、狮子山、清凉山、鸡笼山环峙城区。市域内江河湖泊遍布，长江穿城而过，主要河流

有秦淮河、滁河等，玄武湖、石臼湖、金牛湖等湖泊星罗棋布，造就以山、水、城、林为大格局的奇致

景观。 

2    数据来源与研究方法
 

2.1    数据来源

本研究所用遥感影像数据来源自美国地质勘探局 [USGS， https://earthexplorer.usgs.gov/  (Earth
Explorer)]，采用 2000、2005、2010、2015、2020年 5个时间节点的 Landsat TM/OIL遥感影像，影像分

辨率为 30 m×30 m，云量皆小于 5%。使用中国科学院资源环境科学数据中心 (https://www.resdc.cn/)提供

的 2015年中国地市行政边界数据对遥感影像进行裁剪。对通过 ENVI 5.3预处理后的数据进行目视解

译，参照国际地圈生物圈计划 (IGBP)的土地利用及覆盖变化 (LUCC)分类系统，结合南京实际和研究目

的，将土地利用类型分为河流、湖泊、建设用地、林地、草地、耕地和裸地 7类 (图 2)，最终通过总体

408 浙  江  农  林  大  学  学  报 2023年 4月 20日

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://www.resdc.cn/


分类精度以及混淆矩阵对分类准确度验证 (表 1)。
将南京市域绿地演变的影响因子分为自然因素

和社会经济要素两大类。首先，对自然因素的考虑

缘于其在大尺度空间上和较长时间范围内对绿地格

局变化的影响。其次，政府在城市化进程当中会通

过改变用地性质来指引社会未来发展方向，故社会

经济因素的变化会在较小尺度空间上和短时间范围

内引起绿地格局的变化[18]。影响机制研究中涉及的

数据主要来源于相应年份的《江苏省统计年鉴》和

《南京市统计年鉴》。此外，年份久远的个别缺失数

据根据当年各区县统计数据进行计算补充。考虑到

数据的可获取性以及可定量化，具体影响因子选取

如表 2所示。 

2.2    研究方法 

2.2.1    动态度计算    使用动态度表达研究范围内某

种类型的绿地数量在一定时间段内的变化速率。其计算公式为：

IR =
S b−S a

S a
× 1

T
×100%。
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图 1    南京市高程分布示意图
Figure 1    Elevation distribution map of Nanjing City
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图 2    2000—2020 年南京市土地利用分类示意图
Figure 2    Land use classification map in Nanjing from 2000 to 2020
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其中：IR 表示研究区在该时间段内单一绿地类型的

变化速率，即动态度；Sa 为该类绿地在研究时间段

起点的面积；Sb 为该类绿地在研究时间段终点的面

积；T 为时间间隔年份。

综合土地动态度反映研究区内绿地总数量在一

定时段内的变化速率。其计算公式为：

R =



n∑
i=1

∆S i− j

2
n∑

i=1

S i


× 1

T
×100%。

∆S i− j

其中：R 表示研究区在该时间段内所有绿地类型的

变化速率即绿地综合动态度； j 为某种绿地类型，

Si 为研究起始时间第 i 类绿地的面积； 为研究

时段内第 i 类绿地转化为第 j 类绿地的面积绝对值；

T 为时间间隔年份。 

2.2.2    景观格局指数分析    景观格局指数是能够高

度浓缩景观格局信息，反映其结构组成和空间配置

某些方面特征的简单定量指标，景观格局指数分析

方法能够揭示市域绿地格局的时空演变特征 [19−22]。

为了全面系统地对南京市域绿地景观格局结构、特

点、动态进行描述，采用斑块数量 (NP)、边缘密度

(ED)、景观形状指数 (LSI)、连接度指数 (CONHESION)
以及香农多样性指标 (SHDI)表明绿地景观格局的水

平。基于 Fragstats 4.2软件计算各个景观指数，计算

方法见参考文献 [23]。 

2.2.3    偏最小二乘回归模型 (PLSR)    PLSR作为一

种多元统计回归模型，具有广泛适用性，近年来被

大量运用到土地覆被变化的影响机制研究当中[18, 24]。

PLSR模型具有以下优点：首先，它可以同时实现

主成分分析、相关分析和线性回归分析；其次，它

能够排除自变量或因变量指标之间的多重共线性问

题，同时适用于样本容量较小的情况。

R2
Y R2

Y

在 PLSR模型中，交叉有效性 (Q2)表示模型的预测能力，当 Q2＞0.097时，模型具有较强的预测能

力。解释能力 ( )表示模型的稳健性，当 ＞0.5时，模型具有较好的稳健性。变量投影重要性 (VIP)表
示各个解释变量的相对重要性，当 VIP＜ 0.5时，变量对于绿地格局演变不重要；当 0.5＜VIP＜

1.0时，变量对绿地格局演变比较重要；当 VIP＞1.0时，变量对绿地格局演变具有较为明显的解释能

力，VIP 越大，自变量对因变量的解释性越强[25]。回归系数 (RC)表示各解释变量与绿地格局演变的正负

相关性，当 RC＞0时，变量与绿地格局演变呈正相关；当 RC＜0时，变量与绿地格局演变呈负相关。使

用 SIMCA-P软件进行回归模型的构建以及绿地演变影响机制研究。 

3    结果与分析
 

3.1    南京市域绿地演变分析

南京市土地利用类型总体上呈现以耕地、建设用地为主，河流、湖泊、林地、草地及裸地为辅的格

局。2000—2020年，研究区域内水域及裸地变化较小，建设用地占比持续大幅度增加，耕地面积不断

 

表 1    2000—2020年南京市土地利用分类图精
度验证统计表

Table 1    Accuracy  verification  statistics  of  Nanjing  land  use
classification map from 2000 to 2020

年份 总体分类精度/% Kappa系数

2000 93.3 0.88

2005 93.3 0.89

2010 92.0 0.85

2015 89.0 0.83

2020 91.3 0.87

 

表 2    南京市域绿地演变的影响因子
Table 2    Influencing factors on the evolution of Nanjing’s urban green

space

分类 编号 影响因子 单位

自然因素　　

1 年降水量 mm

2 年平均气温 ℃

3 全年日照时长 h

4 总水资源量 亿m3

社会经济要素

5 地区生产总值 亿元

6 人均国内生产总值(GDP) 万元·人−1

7 第一产业产值比例 %

8 第二产业产值比例 %

9 第三产业产值比例 %

10 农林牧渔业总产值 亿元

11 建成区绿化面积 hm2

12 常住人口数量 万人

　　说明：自然因素数据来源于《南京市统计年鉴 (2001—
2021)》《江苏省统计年鉴 (2001—2021)》，社会经

济要素数据来源于《江苏省统计年鉴 (2001)》《南京

市统计年鉴 (2006—2021)》

410 浙  江  农  林  大  学  学  报 2023年 4月 20日



缩减转移，市域绿地面积变化起伏较为明显

(图 3)。
2000—2020年，南京市域绿地面积总体呈先减

后增的状态。其中，作为市域绿地组成部分的林地

与草地在面积上呈现出的变化趋势具有一定的差异

性 (表 3)。2000—2005年，林地和草地的面积均呈

减少状态，分别减少了 72.47和 86.77 km2，两者的

变化动态度分别为−2.10%·a−1 和−11.46%·a−1，最终

市域绿地面积整体减少了 159.24 km2，整体面积的

变化动态度为−3.78%·a−1。2005年之后，林地面积

一直呈现正增长的状态，但与持续下降的草地面积

进行综合计算后发现：研究期间市域绿地面积仅增加了

11.96 km2，变化动态度为 0.07%·a−1。 

3.2    南京市域绿地景观格局分析

根据斑块数量指数可知：在 2000—2020年南京

市域绿地斑块趋于破碎化。结合边缘密度指数和景

观形状指数的变化可以看出：绿地景观形状复杂度

逐步升高。在景观系统中，土地利用越丰富，破碎

化程度越高，其不定性的信息含量也越大，香农多

样性指数也就越高。2000—2005年香农多样性指数

明显下降，说明这 5 a间，市域绿地各斑块类型减少且并呈不均衡化趋势分布，绿地破碎化有一定的缓

和。2005—2020年，香农多样性指数稳步上升，说明后期南京市域内部土地利用类型更加丰富，景观

破碎度也随之升高。另外，2000—2005年，连接度指数稍有提高，但 2005年之后，由于景观破碎度升

高，其连接度也持续降低 (表 4)。 

3.3    南京市域绿地演变影响机制分析 

3.3.1    市域绿地规模演变的影响因素分析    以 8项社会经济指标和 4项自然影响因素为自变量，以南京

R2
Y

R2
Y

市域绿地面积为因变量构建回归模型，对影响市域

绿地规模演变的主要因素进行主成分提取。以

Q2＞0.097和 ＞0.5作为 PLSR模型主成分提取的

终止条件，市域绿地的总体面积最终以 =0.808和

Q2=0.534在第 2主成分处达到模型终止条件。南京

市域绿地规模变化的重要解释变量如表 5和图 4
所示。

通过市域绿地面积与各影响因素的 PLSR结果

分析可知：社会经济指标的变化与自然环境的演变

表 3    不同时期南京市域绿地规模变化
Table 3    Changes of green space scale in Nanjing during different periods

土地类型

2000—2005年 2005—2010年 2010—2015年 2015—2020年 2000—2020年

变化量/
km2

动态度/
(%·a−1)

变化量/
km2

动态度/
(%·a−1)

变化量/
km2

动态度/
(%·a−1)

变化量/
km2

动态度/
(%·a−1)

变化量/
km2

动态度/
(%·a−1)

林地　　 −72.47 −2.10 72.78 2.35 12.10 0.35 104.73 2.97 117.14 0.85
草地　　 −86.77 −11.46 −6.94 −2.15 −1.48 −0.51 −9.99 −3.55 −105.18 −3.47

市域绿地 −159.24 −3.78 62.84 1.93 10.62 0.28 94.74 2.49 11.96 0.07

　　说明：正值表示该类用地面积呈正向增长；负值表示该类用地面积呈负向减少

 

表 4    市域绿地景观格局指数统计
Table 4    Pattern index statistics of urban green space landscape

年份
斑块数

量/个
边缘密度/
(m·hm−2)

景观形

状指数

连接度

指数

香农多样

性指数

2000 2 130 9.012 21.525 99.987 0.385
2005 2 993 8.456 19.984 99.987 0.334

2010 6 635 9.618 22.298 99.986 0.355

2015 5 393 9.160 21.369 99.986 0.358

2020 7 690 11.642 26.405 99.986 0.386

 

耕地 建设用地 林地 湖泊

河流 草地 裸地

0.20% 0.47% 0.44% 0.44%

2.30% 0.98% 0.88% 0.85%

4.39% 3.41% 3.42% 3.62%

5.03% 4.82% 3.98% 4.17% 4.23%

12.28%

3.55%

0.70%

0.59%

10.52% 9.41% 10.51% 10.69%
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图 3    2000—2020 年南京市域土地利用面积变
化对比图

Figure 3    Comparison  of  land  use  area  changes  in  Nanjing  City  area

from 2000 to 2020
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在不同程度上影响着市域绿地面积的演变，其中主

要因素 (VIP＞1)为年平均气温、总水资源量、第一

产业产值比例以及建成区绿化面积。由回归系数可

知：与市域绿地面积演变呈正相关 (RC＞0)的因素

为年平均气温、年降水量、地区生产总值、人均GDP、
第一产业产值比例、第三产业产值比例、农林牧渔

业总产值以及常住人口数量。除此之外，其余因素

均与市域绿地面积变化呈负相关。

其中，第一产业产值比例为市域绿地面积演变

最相关的因子，且为正相关，说明以种植业、林业

等自然物为生产对象的第一产业规模与城市绿地规

模密不可分。同时，这也体现出产业关系转变在城

市绿地格局演变中的重要地位。另外，建成区绿化

面积指标作为市域绿地面积演变的次相关因子，反

而呈现负相关关系，说明相关城市规划政策的制定

仍旧只聚焦于城市建成区内的绿地修复，而在城市

扩张区域初始发展阶段并不注重绿化建设，体现出

城市生态发展地域间的不平衡问题。除此之外，通

过对自然条件相关性的评估可以看出，适宜的温度

环境以及水资源环境对植物生长有长期性的影响，

因此也是城市绿地发展的重要先决条件。 

R2
Y

R2
Y

R2
Y

3.3.2    市域绿地格局演变的影响因素分析    将景观

格局指数作为因变量，将社会经济指标以及自然影

响因素作为自变量进行 PLSR分析。以 Q2＞0.097和

＞0.5作为 PLSR模型主成分提取的终止条件，南

京市域绿地总体斑块数量、边缘密度、景观形状指

数、连接度指数在第 1主成分处已满足模型终止条

件， 分别为 0.781、0.731、0.687、0.891，Q2 分别

为 0.729、0.457、0.380、0.829；香农多样性指数以

=0.796及 Q2=0.525在第 2主成分处达到了模型终

止条件 (表 6和图 5)。
通过南京市域绿地景观格局指数与各影响因素

的 PLSR结果分析可知：影响南京市域内绿地斑块数量演变的主要影响因子 (VIP＞1)为总水资源量、地

区生产总值、人均 GDP、第三产业产值比例、农林牧渔业总产值、建成区绿化面积以及常住人口数量。

大部分的社会经济指标均对绿地斑块数量有重要影响，且除了第一产业产值比例以及第二产业产值比例

外，其余因子均与绿地斑块数量呈正相关。其中，常住人口数量具有最大相关性，缘于城市人口增加后

必然对于生活环境产生要求，市域内的绿地配置也一定会随人民需求及人口流动产生斑块转移。另外，

自然环境条件下的总水资源量有较明显相关性，全年日照时长呈负相关性，可以看出城市的旱涝环境以

及日照条件对植物生长存在一定影响，从而导致绿地斑块数量的变化。

影响绿地边缘密度和景观形状指数的主要影响因子 (VIP＞1)为年平均气温、年降水量、全年日照时

长、地区生产总值、人均 GDP、第二产业产值比例、第三产业产值比例以及常驻人口数量。由回归系数

可知：全年日照时长、第一产业产值比例以及第二产业产值比例等 3个影响因子与边缘密度和景观形状

指数演变呈负相关 (RC＜0)。值得一提的是，该 2项指标均与自然因素有明显相关性，推测为自然环境

对植被生长产生影响所致。根据卫星图像识别提取，俯视视角下的树冠形状也是影响市域绿地边缘密度

 

表 5    市域绿地规模与各影响因素的偏最小二乘
回归结果

Table 5    Results of partial least squares regression of urban green space
scale and each influencing factor

影响因子 变量投影重要性(VIP) 回归系数(RC)

年降水量 0.80 0.17
年平均气温 1.16 0.35

全年日照时长 0.89 −0.23

总水资源量 1.02 −0.18

地区生产总值 0.75 0.10

人均GDP 0.74 0.08

第一产业产值比例 1.79 0.44

第二产业产值比例 0.83 −0.20

第三产业产值比例 0.77 0.02

农林牧渔业总产值 0.74 0.03

建成区绿化面积 1.24 −0.23

常住人口数量 0.71 0.003
 

图中编号所代表的影响因子见表 2。X 表示回归系数；
Y 表示影响因子编号；Z 表示变量投影重要性
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图 4    各影响因素对南京市域绿地面积的 PLSR
分析

Figure 4    PLSR analysis  of  each influencing factor  on the  green space

area of Nanjing
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和景观形状指数的重要因素。社会经济指标中的地区生产总值和第二产业产值比例为最相关因子，这说

明人类的经济建设活动，尤其是工业生产活动，在带来城市飞速发展的同时，所导致的市域绿地边界的

啃食是不可忽视的问题。

影响南京市域绿地连接度水平变化的主要影响因子 (VIP＞1)为年降水量、全年日照时长、地区生产

总值、人均 GDP、第二产业产值比例、第三产业产值比例、农林牧渔业总产值以及常住人口数量。由回

归系数可知：全年日照时长、第一产业产值比例以及第二产业产值比例与南京市域绿地连接度变化呈正

相关 (RC＞0)。大部分社会经济指标因子均与绿地连接度水平有显著相关性，且多呈负相关，说明人类

表 6    市域绿地景观格局指数与各影响因素的偏最小二乘回归结果
Table 6    Results of partial least squares regression of urban green space landscape pattern index with each influencing factor

影响因子
斑块数量 边缘密度 景观形状指数 连接度指数 香农多样性指数

VIP RC VIP RC VIP RC VIP RC VIP RC

年降水量 0.99 0.08 1.21 0.10 1.23 0.09 1.06 −0.09 0.80 0.17
年平均气温 0.49 0.04 1.06 0.08 1.12 0.09 0.79 −0.07 1.14 0.35

全年日照时长 0.96 −0.08 1.22 −0.10 1.25 −0.10 1.07 0.09 0.88 −0.23

总水资源量 1.02 0.08 0.64 0.05 0.59 0.05 0.89 −0.08 1.01 −0.18

地区生产总值 1.04 0.08 1.09 0.09 1.10 0.08 1.10 −0.09 0.75 0.10

人均GDP 1.03 0.08 1.05 0.08 1.05 0.08 1.10 −0.09 0.74 0.08

第一产业产值比例 0.96 −0.08 0.53 −0.04 0.45 −0.03 0.61 0.05 1.80 0.45

第二产业产值比例 0.97 −0.08 1.09 −0.09 1.11 −0.09 1.13 0.10 0.83 −0.20

第三产业产值比例 1.07 0.09 1.03 0.08 1.01 0.08 1.08 −0.09 0.78 0.01

农林牧渔业总产值 1.04 0.08 0.98 0.08 0.96 0.07 1.08 −0.09 0.75 0.03

建成区绿化面积 1.08 0.09 0.82 0.06 0.78 0.06 0.89 −0.08 1.25 −0.23
常住人口数量 1.20 0.10 1.03 0.08 1.01 0.08 1.06 −0.09 0.71 0.00

　　说明：VIP为变量投影重要性；RC为回归系数

 

图中编号所代表的影响因子见表 2。X 表示回归系数；Y 表示影响因子编号；Z 表示变量投影重要性
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图 5    各影响因素对南京市域绿地景观格局指数的 PLSR 分析
Figure 5    PLSR analysis of each influencing factor on the landscape pattern index of Nanjing’s urban green space
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发展活动所带来的城市建设会降低绿地连接性，使绿地更趋破碎化，这将启发规划者在城市当中找到重

要生态源点，通过城市添绿工程打通生态廊道，提高市域绿地连通性。

影响南京市域绿地香农多样性指数产生演变的主要影响因子 (VIP＞1)为年平均气温、总水资源量、

第一产业产值比例以及建成区绿化面积。由回归系数可知：除了全年日照时长、总水资源量、第二产业

产值比例以及建成区绿化面积 4项影响因子与南京市域绿地香农多样性指数变化呈负相关 (RC＜0)外，

其余 8项影响因子均与其演变呈正相关。 

4    结论与讨论

南京市域绿地空间格局受到社会经济因素的影响，产业结构转型、人口流动、交通道路拓展以及城

镇空间扩展削弱了市域绿地斑块的整体性。因此，在发展过程中应加强“见缝插针”式的小微绿地建

设，加强生态修复治理。同时，亟需重视建成区外围的绿带、绿廊、绿网的构建，整合市域各类绿地的

破碎斑块并构成有机网络体系，提升市域绿地的生态效益。

本研究在数据处理阶段采用了 IGBP的 LUCC分类系统，与《国土空间调查、规划、用途管制用地

用海分类指南 (试行)》[26] 中的土地分类标准相比较，该分类体系中一级类型为耕地、林地、草地、水

域、城乡工矿居民用地、未利用土地共 6类，其中林地又包含有林地、灌木林、疏林地及其他林地 (指
未成林造林地、迹地、苗圃及各类园地)，使用 LUCC分类体系可以很好地识别出以林地为主的城乡绿

色空间状态[27]。国土空间视角下，城镇化发展与生态空间的矛盾是南京城乡建设的主要矛盾之一[28]。本

研究所采用的 Landsat数据精度为 30 m，能够较好地识别市域绿地的变化情况，但是，随着郊区、非建

成区的建设行为管控和土地的精细化管理要求不断提高[3, 29]，今后还需要针对城市外围生态敏感区域提

高数据提取精度，对市域绿地的景观连通性与格局优化进行进一步探讨，为城乡生态系统修复、尤其是

非建成区生态问题的识别与诊断提出参考性意见。
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