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中国多刺蚁属物种的分布格局及生态位分化

刘会英，吕    琴，徐正会，王    婧，刘吉钰，张秀文

（西南林业大学 林学院 云南省森林灾害预警与控制重点实验室，云南 昆明 650224）

摘要：【目的】揭示中国多刺蚁属 Polyrhachis 物种的多样性及生态位分化现象，为中国蚁科 Formicidae 昆虫多样性保护

和利用提供参考。【方法】依据 1990—2025 年野外调查获得的多刺蚁属标本及其栖息生境、觅食场所、筑巢场所、地理

分布数据和文献记录数据，采用形态分类、采获频数法和 Levins 生态位分析等方法，对多刺蚁属物种的分布格局及生态

位宽度进行研究。【结果】共记录多刺蚁属物种 52 个。分布格局分析显示：中国多刺蚁属物种在水平与垂直分布、栖息

生境选择、觅食与筑巢行为上均存在明显的生态位分化。云南省多刺蚁属物种丰富度最高，所有物种之中双齿多刺蚁

Polyrhachis dives 的生态位最宽，且该属在热带雨林中栖息的物种多样性最高。多刺蚁属物种主要在植物上和地表觅食，

多在树上筑巢。【结论】多刺蚁属物种的空间分布格局受海拔梯度、气候因子及植被丰度等多维生态要素的协同调控。

大多数物种生态位宽度和生态适应幅度狭窄，属于特化种，在进化中处于劣势地位，当赖以生存的生境遭受干扰、破坏

或丧失时，极易触发区域性物种灭绝事件。图 4 表 2 参 40
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Distribution pattern and niche differentiation of
Polyrhachis species in China

LIU Huiying，LÜ Qin，XU Zhenghui，WANG Jing，LIU Jiyu，ZHANG Xiuwen

（Key Laboratory of Forest Disaster Warning and Control in Yunnan Province, College of Forestry, Southwest Forestry

University, Kunming 650224, Yunnan, China）

Abstract: [Objective] The  purpose  of  this  study  is  to  reveal  the  diversity  and  niche  differentiation
phenomenon of Polyrhachis species in China, so as to provide a reference for the conservation and utilization of
Formicidae  insect  diversity  in  China. [Method] The  distribution  pattern  and  niche  width  of  the  genus  were
investigated using the methods of morphological taxonomy, collection frequency and Levins niche analysis. The
analyses were based on specimens together with data on habitats, foraging and nesting sites, and geographical
distribution  collected  via  field  surveys  from 1990  to  2025,  as  well  as  relevant  data  obtained  from literatures.
[Result] A total  of 52 Polyrhachis species of the genus were recorded. Distribution pattern analysis showed
that Polyrhachis species  in  China  exhibited  significant  niche  differentiation  in  horizontal  and  vertical
distribution, habitat selection, foraging and nesting behavior. Yunnan Province had the highest species richness.
Among  all  species, P. dives had  the  widest  ecological  niche,  and  the  highest  species  diversity  occurred  in
tropical  rainforest. Polyrhachis species mainly foraged on plant  and ground,  and primarily nested on the tree.
[Conclusion] The  spatial  distribution  pattern  of Polyrhachis species  is  jointly  modulated  by  multiple 
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ecological factors, including altitude gradient, climatic factors and vegetation abundance. Most species possess
narrow ecological niche and limited adaptive amplitude, and are therefore recognized as specialized species that
are  evolutionarily  disadvantaged.  When  the  habitats  on  which  these  species  rely  for  survival  are  disturbed,
destroyed, or lost, it can easily trigger regional extinction events. [Ch, 4 fig. 2 tab. 40 ref.]
Key words: Polyrhachis; taxonomy; habitat; forage; nesting; distribution pattern

蚂蚁隶属昆虫纲 Insecta 膜翅目 Hymenoptera 蚁科 Formicidae，是陆地生态系统中物种丰富、个体数

量庞大、地理分布广泛的优势昆虫类群[1]，在生态系统结构与功能维系中扮演着多维度且不可替代的关

键角色。这种核心地位源于蚂蚁占据了丰富多样的生态位。生态位是一个物种在群落中相对于其他物种

的位置，能够反映群落中各物种的时空位置和功能关系[2]。生态位包括空间生态位、功能生态位和多维

超体积生态位[3]。探究物种生态位，能够解析生物共存与群落结构形成机制、阐明生态系统运行规律，

量化物种环境适应特征、预测分布格局演变，助力保护物种甄别，进而揭示自然选择介导的物种适应性

分化与生物多样性维持机制。

多刺蚁属 Polyrhachis 由 SMITH[4] 首次建立，为蚁亚科 Formicinae 第二大属。该属蚂蚁既是森林害

虫的重要天敌类群[5]，同时具备较高的药用研究与应用价值[6−8]。多刺蚁属起源于古近纪的东南亚区域，

随后逐步扩散至澳大利亚与非洲大陆[9]，该类群现存物种集中分布于旧大陆热带至暖温带区域[10]，全球

已记录多刺蚁属物种 709 个。王常禄等[5] 首先对中国多刺蚁属开展分类研究，共报道 15 种，其中包括

3 个新种、2 个新地位种和 5 个中国新记录种，并提出 1 个次异名。接着，唐觉等[6]、XU[11]、周善义[8]

分别发现 7、2、13 个种；此后，XU[12] 再次报道中国多刺蚁属 9 个种，其中包含 5 个新种；徐正会[7] 记

录多刺蚁属 24 个种；QIAN 等[13] 报道多刺蚁属 1 个新种；WONG 等[14] 发现了中国香港与澳门的 7 个区

域新记录种及 4 个新种。近期，CHEN 等 [15] 又发现了 1 个新种。目前，中国已记录多刺蚁属物种

56 个，其中凸颊多刺蚁 Polyrhachis convexa、光滑多刺蚁 P. levior、光亮多刺蚁 P. lucidula、羚羊多刺蚁

P. rupicapra、畅多刺蚁 P. schang、褚多刺蚁 P. tschu 这 6 个种在中国的分布记录尚存在争议，需进一步

验证与核实。虽然前人已针对中国多刺蚁属物种开展分类研究，记载了不少物种，但对该属物种的分布

规律及生态位特征仍缺乏系统的探讨。鉴于此，本研究基于 1990—2025 年野外调查获取的多刺蚁属标

本，结合其栖息生境、觅食场所、筑巢场所及地理分布数据，并整合近期相关研究成果，对中国多刺蚁

属物种进行系统研究，分析其分布格局与生态位宽度，以期揭示该属物种的生态位分化特征，为中国多

刺蚁属物种的保护与合理利用提供科学依据。 

1    材料与方法
 

1.1    材料

从西南林业大学蚂蚁研究团队 1990—2025 年野外调查采集的 98 955 号标本中，筛选多刺蚁属标本

722 号 3 309 头，获得地理和生态数据 722 条，包括标本编号、采集地点、经纬度、海拔、植被类型、

觅食和筑巢场所、野外观察到的个体数量、采集标本数量等信息，以此作为物种分类和分布格局分析的

原始数据。同时，查阅国内外中国多刺蚁属的分类文献，提取可用的地理和生态信息，作为补充数据。 

1.2    野外调查方法

采用样地调查法[7, 16] 和搜索调查法[17] 进行野外调查，采集蚂蚁标本，获取地理和生态数据。在野外

选定垂直带样线后，沿海拔梯度开展样地调查，海拔每上升 250 m 选定 1 块面积为 50 m×50 m 的样地。

在样地内沿对角线选取 5 个面积为 1 m×1 m 的样方 (样方间距 10 m)，分别调查样方内地表、土壤和树冠

的蚂蚁，统计数量，采集标本并保存于盛有无水乙醇的 2 mL 冻存管内。样方调查结束后，采用搜索调

查法朝东、南、西、北 4 个方向进一步调查样地土壤、地表、石下、朽木下、朽木内、地被内、牛粪

下、苔藓下等各类微生境中的蚂蚁，并采集标本。最后使用样地记录卡依次记录样地的地理、气象、土壤、

植被、地被物、日期等信息，并对样地的植被、地被物、土壤等环境特征进行拍照。野外调查范围包括云

南全境、西藏全境、青海全境、祁连山国家公园、新疆天山及邻近地区、内蒙古额尔古纳和呼伦贝尔地

区、黑龙江大兴安岭和小兴安岭地区、吉林长白山、河南鸡公山自然保护区和宝天曼国家森林公园、湖北
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神农架林区、四川川西高原和大凉山地区、广东鼎湖山自然保护区和石门台自然保护区、广西部分地区。 

1.3    分类研究方法

将野外采集的标本带回实验室进行分类，并逐一编号。将每一号标本 9 头以内个体制作成三角纸干

制标本供鉴定使用，超过 9 头的个体制作成浸渍标本保存。依据国内主要蚂蚁分类著作[5, 7, 18−20]，参考国

外蚂蚁分类文献[21−23]，借助世界蚂蚁在线名录、世界蚂蚁在线百科全书、世界蚂蚁在线图片库、世界蚂

蚁分布地图数据库等全球蚂蚁研究网络数据库，运用形态分类方法将多刺蚁属标本逐一鉴定到种。 

1.4    分布格局分析

采用采获频数法[17] 研究多刺蚁属的分布格局，分别分析物种的水平分布、垂直分布、栖息生境、觅

食场所和筑巢场所。发现蚁巢的采集场所记录为筑巢场所，未发现蚁巢的采集场所记录为觅食场所。依

据物种的垂直分布高差，其生态适应幅度判定标准如下：垂直分布高差＜500 m 为狭窄；500~999 m 为

较窄；1 000~1 499 m 为中等；1 500~1 999 m 为较宽；≥2 000 m 宽阔[24]。 

1.5    生态位宽度计算

根据中国多刺蚁属物种的水平分布、垂直分布、栖息生境、觅食场所和筑巢场所的采获频数对其生

态位宽度进行测定。利用 Levins 指数[25] 和 Shannon-Wiener 指数[26]，计算各资源状态中某物种分布的均

匀度，评估该物种的生态位宽度。 

1.6    数据处理

利用 Excel 2019 处理数据，使用 OriginPro 2024 绘图，生态位宽度使用 R.4.5.0 进行计算。 

2    结果与分析
 

2.1    水平分布

经分类鉴定，共发现中国多刺蚁属物种 52 个 (新增记录 2 个种，分别为蜘蛛多刺蚁 P. arachne 和鼠

多刺蚁 P. murina)。这 52 个物种分布于全国 23 个省级行政单位，其中云南的物种最丰富，其次为广

西，之后依次为广东、海南、香港、浙江、湖南、福建、贵州、台湾、湖北、江西、四川、西藏、澳

门、安徽、河南、江苏、陕西、山东、甘肃、辽宁、上海。在 52 个物种中，叶形多刺蚁 P.
lamellidens 和伊劳多刺蚁 P. illaudata 分布于 17 个省级行政单位，是分布范围最广的物种；其次是双齿

多刺蚁 P. dives，分布于 15 个省级行政单位，警觉多刺蚁 P. vigilan、结多刺蚁 P. rastellata 和麦多刺蚁

P. moesta 分别分布于 12、11、9 个省级行政单位；侧多刺蚁 P. latona、德曼多刺蚁 P. demangei、哈氏多

刺蚁 P. halidayi 这 3 个物种分布于 7 个省级行政单位，暴躁多刺蚁 P. tyrannica、渥氏多刺蚁 P. wolfi、刻

点多刺蚁 P. punctillata 等 5 个物种分布于 5 个省级行政单位；始兴多刺蚁 P. shixingensis、驼背多刺蚁 P.
cyphonota、 费 乐 思 多 刺 蚁 P.  fellowesi 这 3 个 物 种 分 布 于 4 个 省 级 行 政 单 位 ， 红 腹 多 刺 蚁 P.
rubigastrica、绒毛多刺蚁 P. pubescens、阿玛多刺蚁 P. armata 等 5 个物种分布于 3 个省级行政单位，条

纹多刺蚁 P. striata、拟弓多刺蚁 P. paracamponota、二色多刺蚁 P. bicolor 等 7 个物种分布于 2 个省级行

政单位，光胫多刺蚁 P. tibialis、圆顶多刺蚁 P. rotoccipita、汤普森多刺蚁 P. thompsoni 等 23 个物种仅分

布于 1 个省级行政单位。从采获频数上看，不同物种在不同省份的采获频数不尽相同，伊劳多刺蚁在云

南的采获频数最多 (96 次)，而角胸多刺蚁 P. cornuhumera 和直刺多刺蚁 P. euthiacaena 仅在广西采获过

1 次，汉吉克多刺蚁 P. hunggeuk 和皮特斯多刺蚁 P. peetersi 在香港采获过 1 次，蜘蛛多刺蚁、天井山多

刺蚁 P. tianjingshanensis、喇嘛多刺蚁 P. lama 和德比利多刺蚁 P. debilis 分别在云南、广东、西藏和台湾

各采获 1 次，分布范围十分较窄 (表 1 和图 1)。 

2.2    垂直分布

由图 2 可见：中国多刺蚁属物种分布于海拔 5~2 048 m 的范围内，其中在海拔 500~999 m 区段采获

的物种最多 (29 个)，其次是海拔 0~499 m (26 个) 和海拔 1 000~1 499 m (24 个)，在海拔≥2 000 m 区段采

获的物种最少 (1 个)。可见中国多刺蚁属物种的垂直分布和丰富度表现出明显的海拔依赖性，集中分布

于低、中海拔地区，对高海拔地区的适应性差。在 52 个物种中，巴卡多刺蚁 P. bakana、哈氏多刺蚁、

伊劳多刺蚁和双齿多刺蚁这 4 个物种的生态适应幅度达到较宽水平；光胫多刺蚁、圆顶多刺蚁、汤普森

多刺蚁等 5 个物种生态适应幅度处于中等水平；阿玛多刺蚁、拟弓多刺蚁、齿肩多刺蚁 P. dentihumera
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表 1    中国多刺蚁属物种组成及水平分布
Table 1    Composition and horizontal distribution of Polyrhachis species in China

物种
省级行政单位采获频数

合计
YN GX GD HA HK ZJ HU FJ GZ TW HB JX SC XZ MA AH HN JS SX SD GS LN SH

叶形多刺蚁P. lamellidens 1 6 6 0 8 14 4 3 4 0 6 0 19 0 0 6 1 19 3 3 4 3 0 17
伊劳多刺蚁P. illaudata 96 9 12 7 3 8 4 8 4 17 5 6 33 11 1 0 2 0 3 0 0 0 0 17
双齿多刺蚁P. dives 28 11 23 9 11 16 5 23 4 65 3 9 1 0 0 5 0 0 0 4 0 0 0 15
警觉多刺蚁P. vigilans 0 4 3 3 1 11 1 7 0 14 4 0 0 0 0 2 2 3 0 0 0 0 0 12
结多刺蚁P. rastellata 26 7 9 3 0 4 4 4 5 7 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
麦多刺蚁P. moesta 17 4 0 0 0 8 4 0 4 12 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9
侧多刺蚁P. latona 0 6 6 0 1 1 0 0 2 32 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7
德曼多刺蚁P. demangei 0 3 5 1 1 0 3 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
哈氏多刺蚁P. halidayi 91 7 5 4 3 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
暴躁多刺蚁P. tyrannica 0 3 4 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
渥氏多刺蚁P. wolfi 0 3 2 3 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
刻点多刺蚁P. punctillata 18 4 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
邻多刺蚁P. proxima 17 4 8 0 0 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
江华多刺蚁P. jianghuaensis 4 6 4 0 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
始兴多刺蚁P. shixingensis 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
驼背多刺蚁P. cyphonota 4 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
费乐思多刺蚁P. fellowesi 0 1 1 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
红腹多刺蚁P. rubigastrica 0 4 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
绒毛多刺蚁P. pubescens 1 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
阿玛多刺蚁P. armata 31 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
双钩多刺蚁P. bihamata 12 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
奇多刺蚁P. hippomanes 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
条纹多刺蚁P. striata 0 0 0 0 0 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
拟弓多刺蚁P. paracamponota 56 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
二色多刺蚁P. bicolor 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
红足多刺蚁P. rufipes 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
鼠多刺蚁P. murina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
方肩多刺蚁P. cornihumera 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
周氏多刺蚁P. zhoui 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
光胫多刺蚁P. tibialis 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
圆顶多刺蚁P. rotoccipita 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
汤普森多刺蚁P. thompsoni 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
巴卡多刺蚁P. bakana 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
短胸多刺蚁P. brevicorpa 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
叉多刺蚁P. furcata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
缅甸多刺蚁P. burmanensis 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
三尖叉多刺蚁P. thrinax 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
圆肩多刺蚁P. orbihumera 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
平滑多刺蚁P. laevigata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
蜘蛛多刺蚁P. arachne 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
隆背多刺蚁P. gibba 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
齿肩多刺蚁P. dentihumera 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
天井山多刺蚁P. tianjingshanensis 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
亚毛多刺蚁P. subpilosa 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
郑氏多刺蚁P. zhengi 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
喇嘛多刺蚁P. lama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
角胸多刺蚁P. cornuhumera 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
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等 9 个物种生态适应幅度处于较窄水平；三尖叉多

刺蚁 P. thrinax、叶形多刺蚁、始兴多刺蚁等 34 个

物种生态适应幅度处于狭窄水平。哈氏多刺蚁的垂

直分布海拔最高，达 2 048 m；侧多刺蚁的垂直分布

海拔最低，只有 5 m，可见不同物种的生态适应幅

度差异明显 (附表 1)。 

2.3    栖息生境

由图 3 可见：中国多刺蚁属物种的栖息生境有

8 类，不同栖息生境中物种丰富度从大到小依次为

热带雨林、常绿阔叶林、针阔混交林、针叶林、落

叶阔叶林、竹林、灌丛、草丛。在 52 个物种中，刻

点多刺蚁的适应能力最强，可栖息于 7 类生境，之

后栖息生境类型从多到少依次为邻多刺蚁 P.
proxima、光胫多刺蚁和伊劳多刺蚁 (6 类)，哈氏多

刺蚁、结多刺蚁、拟弓多刺蚁和双齿多刺蚁

(5 类)，二色多刺蚁和圆顶多刺蚁 (4 类)，汤普森多

刺蚁、巴卡多刺蚁、缅甸多刺蚁 P. burmanensis 和费乐斯多刺蚁 (3 类)，阿玛多刺蚁、始兴多刺蚁、麦多

刺蚁等 9 个物种 (2 类)，三尖叉多刺蚁、双钩多刺蚁 P. bihamata、德曼多刺蚁等 29 个物种 (1 类)。由此

可知，不同蚂蚁物种栖息的生境及适应能力各有差异 (附表 2)。 

2.4    觅食和筑巢场所

从图 4A 可知：中国多刺蚁属物种的觅食场所有 6 类，不同觅食场所中物种丰富度从大到小依次为

地表、植物上、土壤内、朽木内、朽木下、地被内。在发现觅食场所的 52 个物种中，哈氏多刺蚁的觅

食场所最多  (6 类)，之后觅食场所从多到少依次为伊劳多刺蚁  (4 类)，巴卡多刺蚁、短胸多刺蚁 P.
brevicorpa、光胫多刺蚁等 11 个物种 (3 类)，阿玛多刺蚁、侧多刺蚁、叉多刺蚁 P. furcata 等 10 个物种

(2 类)，缅甸多刺蚁、鼠多刺蚁、三尖叉多刺蚁等 29 个物种 (1 类)。中国多刺蚁属物种主要在地表和植

物上觅食，而在朽木下和地被内觅食的物种很少。

从图 4B 可知：中国多刺蚁属物种的筑巢场所有 8 类，不同筑巢场所中物种丰富度从大到小依次为

树上巢、土壤巢、树上丝质巢、朽木内巢、地被内巢、石下巢、地表巢、朽木下巢。在发现筑巢场所的

20 个物种中，哈氏多刺蚁的筑巢场所最丰富，可以在 7 类场所中筑巢；双齿多刺蚁可在 3 类场所中筑

巢，结多刺蚁和刻点多刺蚁可在 2 类场所中筑巢，伊劳多刺蚁、巴卡多刺蚁、光胫多刺蚁等 16 个物种

均只在 1 类场所中筑巢。中国多刺蚁属物种主要在树上和土壤内筑巢，而在地表和朽木下筑巢的物种很

少 (附表 3)。 

表 1　(续)
Table 1     Continued

物种
省级行政单位采获频数

合计
YN GX GD HA HK ZJ HU FJ GZ TW HB JX SC XZ MA AH HN JS SX SD GS LN SH

困惑多刺蚁P. confusa 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
德比利多刺蚁P. debilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
汉吉克多刺蚁P. hunggeuk 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
皮特斯多刺蚁P. peetersi 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
直刺多刺蚁P. euthiacaena 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
物种合计 32 27 20 13 13 12 10 9 9 9 7 5 4 3 3 3 3 2 2 2 1 1 1
百分比/% 61.5 51.9 38.5 25 25 23.1 19.2 17.3 17.3 17.3 15.4 9.6 7.7 5.8 5.8 5.8 5.8 3.8 3.8 3.8 1.8 1.8 1.8
　　说明：YN. 云南；GX. 广西；GD. 广东；HA. 海南；HK. 香港；ZJ. 浙江；HU. 湖南；FJ. 福建；GZ. 贵州；TW. 台湾；HB. 湖北；

JX. 江西；SC. 四川；XZ. 西藏；MA. 澳门；AH. 安徽；HN. 河南；JS. 江苏；SX. 陕西；SD. 山东；GS. 甘肃；LN. 辽宁；

SH. 上海。
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图 1    中国多刺蚁属物种丰富度比较
Figure 1    Richness comparison of Polyrhachis species in China
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2.5    生态位宽度

从表 2 可知：在水平生态位中，叶形多刺蚁的生态位宽度最宽，巴卡多刺蚁、叉多刺蚁、齿肩多刺

蚁等 23 个物种的生态位最窄。在垂直生态位中，伊劳多刺蚁的生态位宽度最宽，而侧多刺蚁、叉多刺

蚁、德比利多刺蚁等 29 个物种的生态位最窄。在栖息生境生态位中，伊劳多刺蚁的生态位宽度最宽，

暴躁多刺蚁、侧多刺蚁和叉多刺蚁等 29 个物种的生态位最窄。在觅食生态位中，红足多刺蚁 P.
rufipes 的生态位宽度最宽，暴躁多刺蚁、齿肩多刺蚁、德比利多刺蚁等 29 个物种的生态位最窄。在筑

巢生态位中，哈氏多刺蚁的生态位宽度最宽，阿玛多刺蚁、巴卡多刺蚁、叉多刺蚁等 16 个物种的生态

位最窄。从生态位总宽度值来看，双齿多刺蚁的生态位最宽，德比利多刺蚁、汉吉克多刺蚁、角胸多刺

蚁等 10 个物种的生态位最窄，其余物种的生态位宽度介于两者之间。 

3    讨论

全球已记录多刺蚁属物种 709 个，本研究记录中国多刺蚁属物种 52 个，占全球物种总数的 7.3%。

有研究认为：蚂蚁刺长与地理分布范围呈系统发育正相关，多刺蚁属的刺为其分布范围拓展的核心影响

因素[27]。在世界地理分布中，多刺蚁属物种呈现以东南亚为核心区域并向周边辐射递减的显著分布格

局，邻近中国的生物多样性热点地区，泰国 (记载 67 个物种) 和缅甸 (记载 55 个物种) 的物种丰富度高于

中国，印证了该属在热带及亚热带地区的分布优势。这种分布模式是气候适宜性、地理隔离与生态竞争

等多重因素协同作用的结果。而在中国境内，多刺蚁属物种分布于 23 个省级行政单位，云南是核心分

布区，合计分布 32 个物种，占全国已知物种总数的 61.5%。云南是生物多样性最丰富的省份，这与其所
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图 3    中国多刺蚁属物种在各类栖息生境的丰富
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Figure 3    Richness  comparison  of Polyrhachis species  in  China  under

different habitat
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Figure 4    Richness comparison of Polyrhachis species in China under different foraging and nesting sites
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表 2    中国多刺蚁属物种的生态位宽度
Table 2    Niche width of Polyrhachis species in China

物种
水平分布 垂直分布 栖息生境 觅食场所 筑巢场所 生态位总宽度

B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i

双齿多刺蚁P. dives 6.91 2.26 3.01 1.02 3.22 1.32 2.17 0.84 2.45 1.00 17.76 6.65
结多刺蚁P. rastellata 6.12 2.13 2.89 1.08 2.70 1.17 2.26 0.94 1.60 0.56 15.57 5.88
伊劳多刺蚁P. illaudata 4.67 1.99 3.35 1.27 4.44 1.58 2.03 0.90 1.00 0.00 15.49 5.74
叶形多刺蚁P. lamellidens 9.98 2.53 1.00 0.00 1.00 0.00 1.80 0.64 1.00 0.00 14.78 3.17
麦多刺蚁P. moesta 6.28 2.01 1.80 0.64 1.80 0.64 1.80 0.64 − − 11.68 3.92
哈氏多刺蚁P. halidayi 1.66 0.94 1.69 0.79 1.81 0.90 2.04 1.08 3.94 1.54 11.13 5.25
邻多刺蚁P. proxima 3.49 1.42 2.00 0.84 3.27 1.47 2.35 0.93 − − 11.10 4.66
光胫多刺蚁P. tibialis 1.00 0.00 2.68 1.08 3.86 1.46 2.06 0.86 1.00 0.00 10.60 3.40
刻点多刺蚁P. punctillata 2.85 1.23 1.78 0.63 1.84 1.02 2.27 0.95 1.80 0.64 10.54 4.47
德曼多刺蚁P. demangei 5.73 1.83 1.28 0.38 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 10.01 2.20
警觉多刺蚁P. vigilans 6.95 2.18 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 9.95 2.18
圆顶多刺蚁P. rotoccipita 1.00 0.00 2.85 1.07 2.41 1.01 2.11 0.85 1.00 0.00 9.36 2.92
江华多刺蚁P. jianghuaensis 4.74 1.58 1.00 0.00 1.60 0.56 1.60 0.56 − − 8.94 2.71
拟弓多刺蚁P. paracamponota 1.18 0.28 2.12 0.82 2.30 1.11 2.11 0.90 1.00 0.00 8.71 3.11
始兴多刺蚁P. shixingensis 4.00 1.39 1.47 0.50 1.80 0.64 1.00 0.00 − − 8.27 2.52
二色多刺蚁 P. bicolor 1.14 0.24 1.78 0.76 1.85 0.90 1.86 0.66 1.00 0.00 7.63 2.55
奇多刺蚁P. hippomanes 1.52 0.64 2.00 0.69 2.00 0.69 2.00 0.69 − − 7.52 2.72
渥氏多刺蚁P. wolfi 4.50 1.55 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 7.50 1.55
巴卡多刺蚁 P. bakana 1.00 0.00 2.38 1.09 1.52 0.64 1.59 0.68 1.00 0.00 7.48 2.41
双钩多刺蚁P. bihamata 1.68 0.74 1.88 0.66 1.00 0.00 1.88 0.66 1.00 0.00 7.45 2.06
暴躁多刺蚁P. tyrannica 4.00 1.47 1.38 0.45 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 7.38 1.92
缅甸多刺蚁P. burmanensis 1.00 0.00 1.60 0.56 2.67 1.04 1.00 0.00 1.00 0.00 7.27 1.60
阿玛多刺蚁 P. armata 1.26 0.42 2.00 0.83 1.21 0.32 1.75 0.62 1.00 0.00 7.22 2.19
红足多刺蚁P. rufipes 1.22 0.33 1.00 0.00 1.00 0.00 2.67 1.04 1.00 0.00 6.89 1.36
短胸多刺蚁 P. brevicorpa 1.00 0.00 1.96 0.68 1.69 0.60 1.81 0.80 − − 6.46 2.08
绒毛多刺蚁P. pubescens 2.18 0.89 1.38 0.45 1.80 0.64 1.00 0.00 − − 6.37 1.97
驼背多刺蚁P. cyphonota 2.58 1.15 1.00 0.00 1.00 0.00 1.60 0.56 − − 6.18 1.72
汤普森多刺蚁P. thompsoni 1.00 0.00 1.14 0.24 2.10 0.85 1.92 0.80 − − 6.17 1.90
费乐思多刺蚁P. fellowesi 2.29 1.07 1.00 0.00 1.68 0.74 1.00 0.00 − − 5.97 1.81
叉多刺蚁 P. furcata 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.80 0.64 1.00 0.00 5.80 0.64
红腹多刺蚁P. rubigastrica 2.67 1.04 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 5.67 1.04
侧多刺蚁P. latona 2.18 1.16 1.00 0.00 1.00 0.00 1.20 0.30 − − 5.37 1.47
齿肩多刺蚁P. dentihumera 1.00 0.00 2.00 0.87 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 5.00 0.87
蜘蛛多刺蚁P. arachne 1.00 0.00 1.00 0.00 2.00 0.69 1.00 0.00 − − 5.00 0.69
周氏多刺蚁P. zhoui 2.00 0.69 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 5.00 0.69
平滑多刺蚁P. laevigata 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 5.00 0.00
三尖叉多刺蚁P. thrinax 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 5.00 0.00
圆肩多刺蚁P. orbihumera 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 5.00 0.00
方肩多刺蚁P. cornihumera 1.80 0.64 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.80 0.64
条纹多刺蚁P. striata 1.60 0.56 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.60 0.56
困惑多刺蚁P. confusa 1.00 0.00 1.00 0.00 1.38 0.45 1.00 0.00 − − 4.38 0.45
鼠多刺蚁P. murina 1.22 0.33 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.22 0.33
德比利多刺蚁P. debilis 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
汉吉克多刺蚁P. hunggeuk 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
角胸多刺蚁P. cornuhumera 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
喇嘛多刺蚁P. lama 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
隆背多刺蚁P. gibba 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
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处的地理位置有关，例如云南高黎贡山位于云南西部，连接着喜马拉雅、横断山脉以及印度-缅甸 3 个

生物多样性热点地区，动植物区系具有南北过渡、区系交汇的显著特点，生物多样性高度密集[19]。云南

西双版纳地区生态环境与东南亚高度相似，其蚂蚁区系以热带至亚热带分布种为主要成分[7]。由此可

见，多刺蚁属物种偏爱炎热的气候条件，其物种多样性随纬度降低、气候变炎热而显著增加。从水平分

布来看，多刺蚁属物种的水平分布范围差异极大，有 5 个物种分布于 11~17 个省级行政单位，有 24 个

物种水平分布在 2~9 个省级行政单位，有 23 个物种仅分布于 1 个省级行政单位。可见，多刺蚁属物种

的水平生态位分化明显，大多数物种水平分布范围狭窄。

有研究表明：蚂蚁的地理分布主要与其嗜热性有关，它们的起源中心和目前的多样性中心都位于热

带地区[28]。蚂蚁的丰富度随纬度的增加呈逐渐递减趋势，丰富度最高的地区集中在南方省份，气温是限

制中国蚂蚁分布的最重要因素[29]。海拔变化对动植物的分布具有显著影响[30]。垂直分布能很好地显示不

同物种的生态位分化情况 [31]。本研究表明：在多刺蚁属物种现有记录的海拔区间内，物种丰富

度随海拔升高整体呈递减趋势。其中，500~999 m 海拔段物种数量最多，≥2 000 m高海拔段仅发现 1 个

物种，说明该属不同物种的海拔适应与分布特征存在明显分化。此外，多刺蚁属不同物种的垂直分布高

差及生态适应幅度存在显著差异。其中，生态适应幅度较宽的物种有 4 个，中等适应幅度的物种有

5 个，适应幅度较窄的物种有 9 个，而适应幅度狭窄的物种多达 34 个；即便在生态适应幅度相同的物种

间，其垂直分布高差也存在明显不同，这表明多刺蚁属物种在垂直分布上呈现出显著的生态位分化特征。

低纬度、低海拔条件优越的生境中植物种类丰富，可为蚂蚁提供更为复杂的食物资源、觅食场所和

筑巢场所[32]，而植被结构简单的生境可能导致树栖型蚂蚁物种减少[33]。本研究发现：多刺蚁属物种的栖

息生境很丰富，多达 8 类。不同生境中栖息的物种数量不尽相同，热带雨林的物种最丰富，多达 42 个

物种，这与热带雨林复杂的植物群落有关，多层次的森林结构可为蚂蚁及其他昆虫提供多样的食物资源

和居住空间[7]；草丛中栖息的物种最少，只有 3 种，这与草丛相对简单的植物群落结构有关[31]。另一方

面，多刺蚁属物种对生境的依赖程度存在显著分化，生境利用格局差异明显。少数物种具备极强的环境

适应能力，如刻点多刺蚁可栖息于 7 类生境，生态位幅度较宽；部分物种生境适应性中等，可栖息于

2~6 类生境，类群数量呈梯度分布，生境选择偏好存在一定差异；另有 29 个物种生境专一性极强，仅局

限于单一生境类型，生态位空间极度狭窄。综上，多刺蚁属物种在生境利用方式与生态位宽度上分化显

著，体现出差异化的环境适应策略。本研究发现：不同物种在同一类生境中的采获频数不尽相同。可

见，多刺蚁属物种在栖息生境方面表现出明显的生态位分化。

不同蚂蚁物种在种群规模、活动空间及觅食生境选择上均存在差异，觅食行为的场所利用偏好各不

相同[34]。本研究发现，中国多刺蚁属物种的觅食生境存在显著空间分异特征。其中，地表为其主要觅食

环境，共记录 48 个物种；其次为植物表层，分布 25 个物种；土壤内觅食的物种相对有限，仅 13 个。

朽木内部、朽木之下及地被层等微生境中觅食的物种稀少，各类生境分布的物种仅 1~4 个。从觅食场所

选择来看，哈氏多刺蚁利用的场所类型最为丰富，可在 6 类微生境中活动觅食。其余物种生境利用幅度

差异也比较明显。同时，不同物种在相同觅食场所中的采获频数不尽相同，可见多刺蚁属物种在觅食场

所方面表现出明显的生态位分化。

植被的多样性和生境的空间异质性对蚂蚁的筑巢、隐匿和食物资源有一定的影响[35]。蚂蚁对筑巢场

表 2　(续)
Table 2     Continued

物种
水平分布 垂直分布 栖息生境 觅食场所 筑巢场所 生态位总宽度

B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i B(L)i B(S)i

皮特斯多刺蚁P. peetersi 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
天井山多刺蚁P. tianjingshanensis 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
亚毛多刺蚁P. subpilosa 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
郑氏多刺蚁P. zhengi 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
直刺多刺蚁P. euthiacaena 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 − − 4.00 0.00
　　说明：B(L)i 表示 Levins 指数；B(S)i 表示 Shannon-Wiener 指数；−表示没有数据未做分析。
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所的选择首先要保证环境的稳定性及食物资源的丰富性，其次要考虑对热量的获取[36]。蚂蚁树冠层筑巢

概率与其耐热、耐寒及抗旱能力呈正相关，而与蚁群空间需求、实木挖掘能力、觅食活动范围及群落优

势地位呈负相关[37]。高大乔木可为蚁类提供优质栖息环境与充足食物资源，进而促进蚂蚁群落的稳定发

展[38]。本研究发现：多刺蚁属物种主要在植物上筑巢，构筑土壤巢相对较少，而在朽木内、地被内、石

下、地表、朽木下筑巢的物种很少。从不同物种对筑巢场所的选择来看，哈氏多刺蚁的筑巢场所多达

7 类，双齿多刺蚁的筑巢场所只有 3 类；其余物种的筑巢场所十分有限；另有 32 个物种的筑巢场所尚不

清楚。可见多刺蚁属物种在筑巢场所方面表现出一定程度的生态位分化。

生态位宽度是评估物种对资源环境利用程度的关键量化指标，可以反映物种在群落中的生态位置[39]。

生态位越宽，在现有资源谱上利用资源的能力越强，物种特化的程度越小，倾向于泛化种；相反，物种

的生态位越窄，即更倾向于特化种，在资源竞争中处于劣势[40]。本研究显示：多刺蚁属不同物种在水平

分布、垂直分布、栖息生境、觅食场所、筑巢场所等方面的生态位宽度不尽相同。多刺蚁属不同物种的

Levins 指数总宽度为 1.00~17.76，Shannon-Wiener 指数总宽度为 0~6.65，物种之间呈现明显的梯度差

异，表明该属不同物种的生态位分化明显。同时本研究也发现：多刺蚁属大部分物种生态位狭窄，对生

境的依赖性很强，一旦所栖息的生境丧失或被破坏，很容易出现局部灭绝事件，在保护生物学中应当予

以高度关注。 

4    结论

本研究共记录多刺蚁属 52 个物种。分布格局分析表明：中国多刺蚁属在水平分布、垂直分布、栖

息生境、觅食场所及筑巢场所等方面均存在明显的生态位分化。其中云南省的物种丰富度最高，双齿多

刺蚁的生态位宽度最大，热带雨林生境的物种最丰富。该属物种主要以植物与地表为觅食场所，且多在

树上筑巢。综上，多刺蚁属的物种空间分布格局受海拔梯度、气候因子、植被丰度等多重生态因子共同

影响，多数物种的生态位宽度与生态适应幅度较狭窄，多为生境特化类群，进化竞争优势较弱。当其赖

以生存的生境遭受干扰、破坏或退化丧失时，极易触发区域性物种灭绝事件。 
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